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Alimentations redressees f iltrees entierement fermees, 

IP 3.0t^ec transform ateqpfori que, 
protegees; entree 2 30 ou 400V, 
sortie 24V DC. 



IP 1 

ALE2402R 
24V 2,5A 
78,94 € 





ALE2410R 
24V 10A 

134,55 € 



Les avantages du decoupage et du lineaire, ? l 

residuelle totale < a 3 m V eft, stabilisees et protegees, entree secteur 230V avec PFC si > 7GW, IP 30. 
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Cet appareil regoit les messages SMS et les envoie 
au PC, a travers le port seriel, en indiquant la date et 
I'heure de reception. II fonctionne avec tout type de 
programme de communication serielle, par exemple 
HyperTerminal et il peut etre facilement integre dans 
une application personnels avec laquelle vous pourrez gerer, dans 
une base de donnees, les informations apportees par ceux qui vous 
envoient ces messages. 

Un radar de recul a ultrasons 12 

Grace a ses deux capteurs a ultrasons, ce systeme 
est en mesure de signaler a quelle distance, entre 
et 1,5 metre, se trouve un obstacle. II est possible 
de parametrer un seuil en dessous duquel le buzzer 
emet le signal d'alarme, ce qui fait de cet appareil 
un excellent radar de recul pour voiture. 

Un amplificateur stereo 2 x 30 W 20 

Cet excellent amplificateur final de puissance 
compact restitue dans des enceintes de 4 ou 
8 ohms un veritable son Hi-Fi et ce grace au 
TDA1521 Philips qui se contente d'une poignee 
de composants, le tout prenant place sur un petit 
circuit imprime contre un dissipateur adequat. 

Un programmateur d'EPROM pour port parallele 24 

seconde partie et fin: le logiciel 

Ce programmateur/duplicateur d'EPROM, accompagne 
d'un logiciel des plus fiables que nous presentons 
dans cette seconde et derniere partie, fonctionne sur 
le port parallele de tout ordinateur, meme s'il s'agit 
Sfl d'un ordinateur portable (car on sait qu'ils sont le 
plus souvent depourvus de port serie!). 
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Un programmateur de PIC 32 

seconde partie et fin 

Tous les passionnes d'electronique sont tres 
demandeurs de programmateurs de PIC. Le montage 
que nous vous proposons dans cet article est 
celui dont vous reviez: il est simple et fiable. Cette 
deuxieme et derniere partie vous amenera a la 
realisation finale et a I'assemblage des platines. 

Une interface USB pour PC 40 

seconde partie et fin : le logiciel 

Dans cette seconde partie de I'article dedie a 
interface USB pour PC nous decrivons le programme 
de gestion de la platine ainsi que les caracteristiques 
de la DLL a utiliser pour realiser des programmes 
personnalises. Nous y presentons en outre des 
exemples pratiques de realisations en Delphi, Visual Basic et C++ 
Builder. Rappelons simplement que la platine dispose de cinq entrees 
numeriques et deux analogiques, ainsi que huit sorties numeriques et 
quatre analogiques (deux pouvant produire une tension continue et deux 
un signal PWM). 
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Ce numero, livre sous film, comporte, en encart, un catalogue dont les 
pages sont numerates de 1 a 96. Cet encart fait partie integrante de la 
revue et ne peut etre ni vendu, ni donne separement. 




Un frequencemetre a neuf chiffres LCD 550 MHz 49 

|§Uy^||^gj Ce frequencemetre numerique utilise un afficheur 
^aJ^^^U L ^ D "intelligent" a seize caracteres et il peut lire 
une frequence jusqu'a 550 MHz : il la visualise 
sur les neuf chiffres de I'afficheur, mais il peut 
aussi soustraire ou ajouter la valeur de la MF d'un 
recepteur a I'aide de trois poussoirs seulement. 

Un detecteur pendulaire pour sismographe 51 

Pour visualiser sur I'ecran de votre ordinateur 
les sismogrammes d'un tremblement de terre, 
vous avez besoin d'un detecteur pendulaire, d'une 
interface PC et du logiciel Sismogest. C'est le 
detecteur pendulaire que nous decrivons ici. Sa 
realisation est a la portee de n'importe quel electronicien soigneux. 

Apprendre I'electronique en partant de zero 55 

Le compteur CD40103 a 8 bits 

i Pour obtenir du compteur CD40103 qu'il divise une 
frequence par un facteur compris entre 1 et 256, 
nous devons avanttout connaitre le "poids" de ses 
broches, puis soustraire 1 au facteur de division. 
I Cet article vous apprendra quelle broche vous devez 
relier a la tension positive d'alimentation et laquelle a la masse. En 
complement a notre cours, nous vous proposons done aujourd'hui cette 
"note d'application" concernant un composant actif bien connu. 

Les Petites Annonces 60 

L'index des annonceurs se trouve page 60 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 21 fevrier 2005 

Credits Photos : Corel, Futum, Nuova, JMJ. 




i Edito 



James PIERRAT, directeur de publication 

Traditionnellement, a pareille epoque, nous vous offrons, 
pour un petit supplement de 0,50 €, un catalogue rassem- 
blant, outre de nombreuses informations, a peu pres tous 
les montages qui ont ete proposes dans ELECTRONIQUE et 
Loisirs magazine. Le premier comptait 32 pages, le suivant, 
80, celui-ci en compte 96 ! Bonne lecture ! 

Je profite de ce mini edito pour vous annoncer mon depart 
de la revue. J'avais deja transmis la gerance de notre 
societe d'edition en octobre 2003 afin de pouvoir me con- 
sacrer a des activites que je negligeais par manque de 
temps. Aujourd'hui, je quitte mes fonctions de directeur de 
publication et de redacteur en chef. En un mot, je prends 
une retraite bien meritee : 70 numeros d'ELECTRONIQUE 
et Loisirs magazine... ce n'est pas rien ! 

Soyez tranquilles, la releve est bien assuree. Le nouveau 
boss est un homme de Tart et il est seconde par une equipe 
des plus performantes. Pour vous, fideles Lecteurs, ce 
sera tout benefice car du sang neuf ne peut qu'apporter de 
nouvelles idees... done de nouveaux montages ! 

Je ne terminerai pas sans dire un grand merci a tous ceux 
qui oeuvrent chaque mois pour que vive ELECTRONIQUE et 
Loisirs magazine. 



Le bon d'abonnement 



se trouve page 62 
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Cet appareil re§oit les messages SMS et les envoie au PC, a 
travers le port seriel, en indiquant la date et I'heure de reception. 
II fonctionne avec tout type de programme de communication 
serielle, par exemple HyperTerminal et il peut etre facilement 
integre dans une application personnelle avec laquelle vous 
pourrez gerer, dans une base de donnees, les informations 
apportees par ceux qui vous envoient ces messages. 




I ous avons pense que, pour un usage professionnel 
ou meme personnel, il vous serait commode de pou- 
I voir visualiser sur un ecran d'ordinateur les SMS que 
vous recevez. Le systeme que nous vous proposons de reali- 
ser dans cet article utilise un module GSM (le modem Sony/ 
Ericsson GR47 bien entendu!) et quelques autres compo- 
sants comme le microcontroleur PIC16F876 (deja programme 
en usine) lequel gere tout le fonctionnement et envoie sur 
la serielle les messages et des informations supplementai- 
res. Ces donnees peuvent etre acquises au moyen d'un pro- 
gramme de communication (HyperTerminal va tres bien) ou 
d'un programme ad hoc capable de remplir, en outre, d'autres 
fonctions. En ce qui concerne ce dernier aspect, nous laissons 
au lecteur I'eventuelle elaboration d'un programme plus com- 
plexe et pour cela nous mettons sur le site de la revue le pro- 
gramme residant dans le micro. Quant a nous, cette fois, nous 
nous en tiendrons au programme HyperTerminal. Le systeme 
vous informe de I'arrivee d'un nouveau message en allumant 
en vert la LED bicolore et, apres quelques secondes, pendant 
lesquelles le messages est lu, il I'envoie via le port seriel en 
un flux contenant en outre date, heure et numero de telephone 
appelant au format suivant: 



MESSAGE: 03/02/05,10:48:03 
Salut a tous +330123456789 
MESSAGE: 04/02/05,11:58:15 
Bonne journee +330234567890 

Pour la visualisation des SMS, le logiciel de communication 
(pour nous HyperTerminal) est configure pour une vitesse de 
transmission de 9 600 bits/s au format 8N1. En dehors de 
I'usage pour lequel il a ete congu, ce systeme peut etre uti- 
lise dans d'autres applications, par exemple pour la securite 
en liaison avec une station de base a laquelle parviennent 
une serie de SMS envoyes par une unite distante de con- 
trole et alarme. 



Le schema electrique 

Le micro et le module visibles sur le schema electrique de la 
figure 1 sont tous deux dument programmes pour ce systeme 
de visualisation des SMS sur PC. lis ont besoin d'une tension 
stabilisee d'alimentation de 5 V (pour le PIC, fournie par Ul 
7805) et de 3,6 V (pour le GR47, fournie par U2 MIC2941). 
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GSM 



La mise en marche du module est ope- 
ree par le microcontroleur U3 lequel, par 
son port RAO, habilite le second regu- 
lateur. La tension fournie par ce der- 
nier, filtree et stabilisee par C5 et C6, 
est acheminee directement a la broche 
d'alimentation du module. C7 et R3 per- 
mettent d'allumer le module en connec- 
tant la tension d'alimentation sur sa 
broche ON/OFF. Apres quelques secon- 
des le script du module est lance et 
ce dernier reste en attente de I'arrivee 
d'un nouveau SMS ou d'un appel. Cette 
derniere fonction n'est pas utilisee dans 
notre application mais, afin de rendre 
le systeme plus universel, le script pre- 
voit que le port 103 du module passe 
a I'etat logique haut lorsqu'un appel 
arrive. Pour informer le micro de la pre- 
sence d'un nouveau message, le GR47 
met au niveau logique haut le port 101. 
Pour communiquer entre eux, les deux 
dispositifs utilisent deux lignes seriel- 
les correspondant, pour le PIC, a I'UART 
interne et aux ports RB6 et RB4 et, 
pour le GR47, aux lignes TD, RD ainsi 
que TD3 et RD3. Les deux etant ali- 
mentes avec des tensions differentes, 
il est necessaire d'utiliser une interface 
d'adaptation de niveau des signaux. En 
particulier pour la communication du 
micro au module il est necessaire de 



reduire la gamme de tension de 0-5 V 
a 0-3,6 V. Pour I'obtenir on se sert 
d'une diode schottky (D2) et de R17 
pour chaque ligne configuree comme 
le montre le schema electrique. R17 
est utilisee comme resistance de main- 
tien au niveau logique haut: elle main- 
tient en I'occurrence I'anode de D2 a un 
potentiel egal a celui present sur la bro- 
che VIO du GSM, soit 3 V. Ainsi, quand 
RC6 est au niveau logique haut, D2 est 
interdite et la tension presente sur la 
broche TD est celle de VIO et quand 
RC6 est au niveau logique bas D2 con- 
duit, ce qui met a la masse la broche 
TD. Meme chose pour la seconde ligne 
serielle avec D3 et R18. 

Pour le transfert des donnees du GSM 
au PIC I'interface est legerement plus 
complexe. Analysons la ligne relative 
a RD: quand la broche 42 du module 
passe a I'etat logique haut, T2 est 
sature, ce qui met R9 a la masse, 
sature le PNP T3 et achemine le 5 V 
present sur I'emetteur de celui-ci vers la 
broche RC7 du micro. Quand le terminal 
RD est a la masse, T2 est interdit et R9 
peut etre negligee. Le 5 V present aux 
extremites de RIO permet de maintenir 
en interdiction T3, ce qui maintient une 
tension de V sur le port RC7. 



Pour la communication entre microcon- 
troleur et PC egalement il est neces- 
saire d'utiliser un adaptateur de ten- 
sion pour convertir les 0-5 V de la 
serielle du micro en -12 V / +12 V 
du port RS232. C'est le MAX232, avec 
quatre condensateurs externes seule- 
ment, qui s'en charge. 

Le systeme que nous avons mis au 
point s'occupe de I'analyse des SMS 
arrivant au telephone mobile. Toute- 
fois, une configuration materielle spe- 
ciale permet au micro d'envoyer des 
commandes AT particulieres au GR47 : 
le circuit pourra done etre utilise pour 
d'autres applications. C'est precise- 
ment pour vous permettre d'adapter le 
systeme a vos propres exigences que 
nous publions sur notre site le "listing" 
complet du programme resident que 
nous allons maintenant analyser. 



Le programme resident 

Le programme a ete ecrit en utilisant 
comme editeur le programme Micro- 
Code Studio et comme compilateur, 
le PicBasicPro, bien connu de nos lec- 
teurs. Parmi les premieres instruc- 
tions nous trouvons la definition de 
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Figure 1 : Schema electrique du gestionnaire de SMS. 



parametres comme la frequence du 
quartz (20 MHz) et la configuration de 
I'UART (9 600 bits/s 8,N,1). Le flux 
@ DEVICE HS_OSC commande au pro- 
gram mate ur de configurer automati- 
quement 1'oscillateur en selectionnant 
I'option HS (High Speed). Rappelons a 



ce propos que la plupart des configu- 
rations du logiciel de programmation 
sont automatiquement reglees par le 
compilateur PicBasicPro et done, sim- 
plement en chargeant le fichier .hex 
avec le logiciel fourni avec le pro- 
grammateur (par exemple Epic), les 



diverses options comme WatchDog, 
Power-Up Timer, Low Voltage Program 
etc. sont configurees correctement. 

Dans le "listing" nous voyons que 
les instructions suivantes concernent 
I'attribution d'etiquettes aux diffe- 
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rents ports. Ces derniers sont configu- 
res comme entrees ou sorties selon 
leur utilisation et les variables tem- 
poraires sont declarees. L'instruction 
HIGH POWERGSM (ou POWERGSM 
est I'etiquette definissant le port 
RAO, soit celui pilotant le regulateur 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du gestionnaire de SMS. 



Liste des composants 

Rl 200 kQ 1 % 

R2 100 kQ 1 % 

R3 4,7 kQ 

R4 4,7 kQ 

R5 4,7 kQ 

R6 470 Q 

R7 4,7 kQ 

R8 10 kQ 

R9-R12... 4,7 kQ 

R13 10 kQ 

R14-R18. 4,7 kQ 

R19 2,2 kQ 

R20 4,7 kQ 

R21-R24. 470 Q 

R25 1 kQ 

R26 1 kQ 

CI 100 nF multicouche 

C2 1 000 mF 25 V 

electrolytique 

C3 100 nF multicouche 

C4 1 000 mF 25 V 

electrolytique 

C5 100 nF multicouche 

C6 1000 mF 25 V 

electrolytique 

C7 1 |jF 100 V electrolytique 

C8 10 pF ceramique 

C9 10 pF ceramique 

CIO 100 nF multicouche 

Cll 100 nF multicouche 

C12-C16 . 1 mF 100 V electrolytique 
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BAT85 


Ql 


quartz 20 MHz 


Ul 
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U2 


MIC2941 


U3 


PIC16F876-EF566A 


U4 


MAX232 


GSM 


module GR47-EF566B 


LD1 


LED 3 mm bicolore 


LD2 


LED 3 mm verte 


LD3 


LED 3 mm jaune 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


T3 


BC557 


T4 


BC547 


T5 


BC557 


SRL 


. connecteur DB9 femelle 


Divers : 




1 ..support 2x8 


1 ..support 2 x 14 


1 ..prise d'alimentation 


1 ..connecteur 60 poles pour GR47 


l..porte-SIM 


1 ..adaptateur d'antenne MMCX/ 


FME 




1 ..antenne bibande plate 


2 ..dissipateurs 


2 ..boulons 8 mm 3MA 
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Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
double face a trous metallises du gestionnaire de SMS, 
cote soudures. 




Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
double face a trous metallises du gestionnaire de SMS, 
cote composants. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes du gestionnaire de SMS. 



MIC2941) deshabilite le regulateur 
U2 et le GSM est reinitialise par pri- 
vation d'alimentation. Au bout d'une 
seconde (PAUSE 1000) cette broche 
est mise a la masse, ce qui provo- 
que I'allumage du regulateur U2 et 
par consequent du GSM. Ensuite, les 
convertisseurs A/N sont deshabili- 
tes afin que tous les ports du micro 
soient utilises comme ports numeri- 
ques. Avec le cycle de FOR le micro 
allume et eteint cinq fois la LED 
jaune pour indiquer que le dispositif 
est operationnel. La pause de trois 
secondes a ete inseree pour donner 
au GSM le temps de se configurer 
pour permettre au script de parame- 
ter correctement ses lignes d'E/S. 



Figure 4 : Les LED de signalisation. /_ e systeme prevoit trois LED de signalisation, dont une bicolore. LD2, 

verte, clignote a intervalle regulier pour indiquer que le systeme est cor- 
rectement alimente et qu'ii fonctionne normalement. Quand un appel 
est regu, I'appareil allume LD1 en rouge, mais il n 'execute aucune ope- 
i ration. En modifiant legerement le programme resident, il est possible 
de lire, par exemple, I 'ID de /'appelant, de maniere a I'inserer dans une 
base de donnees ou d'envoyer au PC des commandes particulieres 
permettant (par couplage a un logiciel adequat) d'executer des opera- 
tions specif iques. Si un SMS est regu, LD1 devient verte et apres avoir 
lu le message, le microcontroleur allume aussi LD3 pour indiquer que 
les donnees regues vont etre envoyees au PC. 
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Figure 5: La gestion des messages par HyperTerminal. 

Imposlazioni della porta | 



I e - Serial el - HyperTerminal 








Jfl| x| 


Ote Modifaa Vfisuataza £hiama 


Trasferi 


mento I 











Ciao a tutti da lUttto. 




+39335S76C960 




hessasgio: 








Ciao com stat*? Ci wdlano dottarii s* vanito. 




+3933S5760960 




HESsneeiO: 








Dotiani a nezzogiorno $iano in zona e passiano a trowni, fl do 




+393595765760 





3 



ConnessoaG.13.41 



ANSI 



9600 S-N-l 



T]X| 



Proprieta - Serialel 



Connetti a Imposlazioni | 
I tasti (unzione, di direzione e te combinaziQm con CTRL agtscono come 
^ LX^I^ 1 ^ r Tasti Windows 



II taslo BACKSPACE ttasmette 
CTRlj+H C CANC 



C CTRL+H , spazio, CTRL+H 



£nmJaztone: 
| ANSI 



^ | Imposts tecminale ... 



ID del terminate Telnet ANSI 



£uf pef sconimento J^qq 3 

f~ Emetli segnde acustico alia connesdone o discormtsione 



Cotweili input. . 



Impo$lazioni ASCII. 



OK 



Annulla 



Bit p*f secondo: 

Bjtdidaft \f 



"3 



Parita: |Nes«uno 



~3 
"3 



Cantrolo di flusso: |Nesstno 



Riprislina 



OK 



Annufla 



ftppiica 



Impost aztoni ASCII 



Tja$i™$$ioneASQl 



Aggmngi avanzamenlo liga ad ogrri rilorno a capo mvialo 

E co dei caratten digitati localmenie 
|nt»(valorigai:|o mSsecondi 
Intecvalc carattefe: [O milisecondi 



Rcezione ASCII 

Agcajngi avanzamenlo risja ad ogni ritorno a capo ncevuto 
V Cfidlica torzata dali in ricezione in ASCII a 7 bit 

A capo automatico 



1ST 



Annulla 



Pour visualiser sur le PC les donnees envoyees sur le port 
seriel par notre circuit, il est possible d'utiliser n'importe 
quel programme de communication serielle comme HyperTer- 
minal. Ce programme est disponible dans Windows (Demar- 
rer > Programmes > Accessoires > Communication). 

Pour visualiser correctement les donnees, il faut configurer le programme a partir du menu Proprietes. Le parametrage 
du port doit etre : 

- Bit par seconde : 9 600 

- Bit de donnees : 8 

- Parite : aucune 

- Bit de stop: 1 

- Contrdle de flux: aucun. 



Parmi les proprietes de la serielle vous trouverez les parametres visualises ci-contre. Nous vous conseillons, pour un 
formatage plus comprehensible du texte, de selectionner les parametres comme indique. 

Les parametres ASCII offrent des options permettant de visualiser le texte commodement comme on le voit sur le premier 
ecran en haut. 



L'instruction SEROUT2 permet d'utili- 
ser n'importe quelle broche du micro 
comme si c'etait une ligne serielle: 
dans ce cas la broche est la TXPC (port 



RA1) et la vitesse de transmission est 
donnee par la valeur 84 correspondant 
a 9 600 bits/s. Avec cette instruction 
nous envoyons a la serielle du PC la 
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commande "SISTEM STARTUP" permet- 
tant de faire tout de suite un premier 
test de la communication effective du 
dispositif avec I'HyperTerminal. 



Figure 6: Le montage dans le bottier. 




Quand le montage de la platine est termine, 
I' installation dans le bottier plastique Teko Cof- 
fer2 est tres facile : il suffit de percer le cou- 
vercle pour 1'affleurement des trois LED, I'un 
des pet its cotes pour la prise d'alimentation et 
le connecteur seriel. Sur le petit cote oppose 
on percera un trou pour le passage du socle 
MMCX/FME recevant le cable coaxial allant a 
I'antenne plate. 



Commence alors le programme princi- 
pal (MAIN program), dans lequel le micro 
reste jusqu'a ce qu'un SMS arrive. La 
premiere instruction que nous trouvons 
dans cette section eteint la LED jaune 
et le flux suivant TOGGLE LEDV change 
I'etat de la LED verte. Cette instruction, 
avec la suivante PAUSE 500, permet de 
faire clignoter continument la LED afin 
d'informer que le micro continue de fonc- 
tionner correctement. La routine MAIN 
prevoit seulement deux sauts condition- 
nels testant les lignes 101 et 103 du 
module GSM. En fonction de I'etat de la 
ligne 103 la composante rouge de la LED 
bicolore est allumee ou eteinte, mais 
aucune autre action n'a lieu. Cette ligne 
indique en effet I'arrivee d'un appel (que 
notre application ne considere pas). Tou- 
tefois les plus experts d'entre vous pour- 
ront inserer en ce point les commandes 
AT a envoyer au modem pour executer 
des operations determinees, par exem- 
ple repondre a I'appel. La ligne 101 noti- 
fie I'arrivee d'un SMS, ce que met en 
evidence 1'allumage de la composante 
verte de la LED bicolore. Au cours de 
cette phase est appelee la subroutine 
LEGGISMS dans laquelle, tout d'abord, 
la LED jaune est allumee et la verte 
eteinte puis le message est lu pour etre 
ensuite envoye deja formate sur la ligne 
serielle RX3. L'instruction SERIN2 RX3, 
84, 2000, EXIT1, [WAIT (">"), STR BUF- 
FER \80] attend sur la ligne du micro 
le flux commengant par le caractere > 
(WAIT (">")) et devant avoir un maximum 
de 80 caracteres. En effet, le flux envoye 
par le GSM est insere par commodite 
entre les caracteres >flux< afin que son 
identification soit plus simple. Les para- 
metres 2000, EXIT1 indiquent que si 
pendant deux secondes le caractere < 
(signifiant que le flux est plus court que 
80 caracteres) n'arrive pas, l'instruc- 
tion doit sauter directement a la rou- 
tine EXIT1. Bien sur, le message peut 
etre plus long que 80 caracteres et pour 
cela les deux instructions suivantes sont 
inserees (elles attendent 160 autres 
caracteres). Un SMS peut avoir une lon- 
gueur maximale de 160 lettres, toute- 
fois le formatage prevu dans le script du 



GR47 prevoit que le flux envoye au PIC 
contient deja la date et I'heure d'envoi, 
le message et le numero. C'est pour- 
quoi les instructions pour I'acquisition 
du flux acceptent un maximum de 240 
caracteres. La raison de I'utilisation de 
trois "arrays" (tableaux) au lieu d'un seul 
de 240 caracteres est une limitation du 
basic qui prevoit qu'un "array" d'octet ne 
peut contenir que 96 elements au maxi- 
mum. Apres avoir acquis le flux, le PIC 
doit communiquer au GSM la reception 
correcte des donnees et cela s'obtient 
en envoyant deux OK sur la serielle TX3. 
Maintenant que le flux a ete charge dans 
les trois "buffers" (tampons), il suffit de 
I'envoyer au PC a travers la ligne TXPC. 
La mention MESSAGE est alors tout 
d'abord envoyee a I'ordinateur: ensuite 
chaque "buffer" (tampon) est analyse 
pour chercher le caractere <. 
L'instruction 

if tmp 1=10 then 

SEROUT2 TXPC, 84, [13] 
END IF 

est utilisee pour inserer un "avance- 
ment ligne" quand un "a la ligne" est 
regu, ce qui permet d'obtenir un forma- 
tage du texte. 



La realisation pratique 

La realisation pratique du circuit 
imprime double face a trous metal- 
lises de ce gestionnaire de SMS 
requiert un certain doigte! La figure 
2b-l et 2 en donne les dessins a 
I'echelle 1. Inserez tout d'abord les 
supports des circuits integres et du 
module. Celui-ci utilise un connecteur 
CMS a 60 poles: utilisez un fer de 
20 W a pointe tres fine pour le sou- 
der. Mais avec beaucoup de soin c'est 
tout a fait faisable. Montez tous les 
composants de la face "composants" 
(sur la figure 2a les composants des- 
sines en traits continus) puis celui du 
cote "soudures" (sur la figure 2a le 
porte-SIM dessine en pointille) en con- 
trolant bien les valeurs sur la liste des 



composants et en confirmant avec la 
photo de la figure 3. Attention a la 
polarite des composants polarises. 

Prenez le bottier Teko COFFER 2 et per- 
cez-le pour laisser passer, sur I'un des 
petits cotes, la DB9 et la prise d'alimen- 
tation, sur I'autre la FME allant a I'an- 
tenne plate et sur le couvercle les trois 
LED (voir figures 4 et 6). Pour alimen- 
ter le circuit, prevoyez un bloc secteur 
230 V fournissant 12 VDC sous 1 A. 
Le micro et le GR47 sont disponibles 
deja programmes en usine: sinon il fau- 
dra les programmer vous-meme, bien 
entendu. Inserez une SIM valide dans 
le porte-SIM (avec un telephone mobile, 
n'oubliez pas de deshabiliter au pream- 
ble la demande de code PIN). 



Les essais 

Reliez alors I'appareil a la serielle du 
PC et ouvrez le programme HyperTermi- 
nal, selectionnez une vitesse de trans- 
mission de 9 600 bits/s, alimentez le 
circuit et apres quelques secondes le 
systeme envoie sur la serielle la men- 
tion SISTEM STARTUP qui s'affiche a 
I'ecran. Verifiez que les LED de signali- 
sation s'allument comme on I'a vu pre- 
cedemment et essayez d 'envoyer un 
SMS: quelques secondes apres renvoi 
le SMS est regu et affiche a I'ecran for- 
mate comme decrit plus haut. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce gestionnaire de SMS ET566 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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; FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 2,2 GHz 



AUTO : UN RADAR DE RECUL A ULTRASONS 




Ce frequencemetre est des plus per form ants. I! «monte* allegrement a 
2,2 GHz et permet de soustraire ou d ajouter la valeur de MF de tout 
recepteur dont on veut conn ait re la frequence d' accord. 

EN1572 ... Kit complet avec boitier 97,00 € 

KM1573 ... Prediviseur du EN1572... 3300 € 

AUDIO : UN AMPUFICATEUR STEREO 2X30W 




Get excellent amplificateur BF de puissance compact restitue dans des 
enceintes de 4 ou 8 ohms un veritable son Hi-Fi et ce, grace au TDA1521 
Philips qui se contente d'une poign£e de composants, le tout prenant 
place sur un petit circuit imprime contre un dissipateur adequat. 



EN 4003 ... Kit complet avec sans bottler . 29,00 € 

LABO : UN PROGRAMMATEUR D'EPROM POUR 
PORT PARALLELS 





Grace a ses deux capteurs a ultrasons, ce systeme est en mesure de 
signaler a quelle distance, entre et 1,5 metre, se trouve un obstacle. 
II est possible de param£trer un seuil en dessous duquel le buzzer ^met 
le signal cTaJarme, ce qui fait de cet appareil un excellent radar de recul 
pour voiture* 



ET553 Kit complet avec sans boitier 42,00 € 

LABO : UN PROGRAMMATEUR DE PIC 




Tous les passionnes delectronique sonttres demandeurs de program ma- 
teurs de PIC. Sur I' Internet, on trouve logiciels et schSmas d 'application 
a profusion, mais. finatement. if y a toujours quelque chose qui «cloche>»l 
Le kit que nous vous proposons est eel ui dont vous reviez: il est simple et 
fiable, II permet de programmer les microcontrdleurs PIC 12Cxxx P 16Cxxx, 
16Fxxx, 18C242, 18C252. 1SC442, 18C452,. Alimentation 230 Volts 



EN1580 



Kit avec alimentation et boitier 163,00 € 



INFORMATiQUE : UNE INTERFACE USB POUR PC 




La carte interface EVS055 est pourvu de 5 canaux d'entree num^riques 
et 8 canaux de sortie numeriques. En outre, vous avez £ votre disposition 
deux entrees analogiques et deux sorties analogiques avec une resolu- 
tion 8 bit Le nombre d entrees / de sorties peut etre augments pour 
permettre la connexion d un max. de 4 cartes aux connecteurs USB de 
votre PC. Toutes les routines de communication sont memorisees dans 
une Dynamic Link Library (DLL). Ecrivez des applications Windows (98SE, 
2000, Me t XP) sur mesure en Delphi, Visual Basic, C++ Builder ou en 
utilisant n'importe quel outil de developpement 32 bits pour Windows 
capable d 1 appeler une DLL. 



EV8055 . 



Kit interface sans boitier 39.95 € 



Ce programmateur/duplicateur d'EPROM. accompagn^ d'un logiciel des 
plus fiables. fonctionne sur le port parallele de tout ordinateur, meme 
s'il s'agit d f un ordinateur portable (car on sait qu'ils sont le plus souvent 
depourvus de port serie!), Sa description par le detail permettra a tout 
un chaeun de se lancer dans la programmation en comprenant ce qu T il 
fait et en ay ant une total e maitrise de son materiel. Alimentation : 220 
volts. Type d'Eprom supported : 2764 - 27128 - 27256 - 271001 
- 272001. 



EN1574 ... Kit carte de base avec boitier «. €6,00 € 

EN 157 5 ... Kit carte support avec adaptateurs 13,40 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACT E R I ST I Q U E S DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans tout© la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €, Reglement a fa commands par cheque, mandat ou carte bancaire, Bons administratis 
acceptes* De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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ET553 



Grace a ses deux capteurs a ultrasons, ce systeme est en mesure 
de signaler a quelle distance, entre et 1,5 metre, se trouve un 
obstacle. II est possible de parametrer un seuil en dessous duquel 
le buzzer emet le signal d'alarme, ce qui fait de cet appareil un 
excellent radar de recul pour voiture. 





e dispositif peut evaluer, en mettant a profit un prin- 
| cipe similaire a celui utilise dans les radars a impul- 
sions, a quelle distance nous nous trouvons d'un 
obstacle quel qu'il soit, pourvu qu'il renvoie les ultrasons 
(en principe tous les materiaux le font plus ou moins), par 
exemple le mur dont s'approche dangereusement le pare- 
chocs arriere de notre voiture. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 montre qu'une fois de 
plus le coeur du circuit est un microcontroleur (en I'occur- 
rence le PIC16F628 deja programme en usine) produisant un 
paquet d'impulsions a la frequence de 40 kHz, emis ensuite 
par un transducteur sous forme d'une onde sonore. 

Ce signal subit une reflexion quand il rencontre un objet 
a proximite du TX et il revient (en partie) vers le dispositif 
ou un capteur regoit I'onde reflechie et la transforme, 
de maniere inverse, en une grandeur electrique: a ce 



moment-la les jeux sont faits. En effet, en considerant une 
loi physique simple, il est alors facile d'evaluer la distance 
que le son a du parcourir d'abord dans le sens "aller" puis, 
apres reflexion, dans le sens "retour" (voir figure 2): con- 
naissant le temps t du trajet AR de I'onde et la vitesse v 
de propagation du son dans I'air (environ 340 m/s), nous 
trouvons la distance D grace a la formule 

D = (v x t) : 2 soit D en m = (340 x t) : 2 soit D = 170 x t 

Precisons en outre que deux situations differentes peu- 
vent se presenter: le signal peut soit rencontrer un obs- 
tacle qui en occasionne la reflexion, soit ne pas en ren- 
contrer. Dans le premier cas, des que le recepteur capte 
le signal reflechi, I'emetteur emet un second paquet d'im- 
pulsions; dans le second, le paquet suivant est emis 
apres qu'une duree maximale parametree au cours de la 
conception se soit ecoulee. 

Outre le micro, le schema electrique comporte deux trans- 
ducteurs a haute sensibilite congus pour emettre ou 
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Figure 1 : 

Schema electrique du radar de recul. 
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capter les ultrasons dans I'air: ils 
sont en mesure d'emettre (ou rece- 
voir) un signal continu ou bien impul- 
sionnel. Les frequences pouvant etre 
emises ou regues par ces dispositifs 
sont situees dans un petit intervalle 



centre sur 40 kHz (done en dehors de 
notre champ auditif, merci pour nos 
oreilles !). La sequence d'impulsions 
a 40 kHz produite par le microcontro- 
leur est disponible sur la ligne RA1: 
e'est d'elle que sort le signal qui sera 
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emis par le transducteur SENS1. Les 
impulsions constituant ce signal arri- 
vent sur la base de Tl BC547 au 
moyen duquel il est possible de pilo- 
ter le TX avec des tensions assez ele- 
vees (plus de 10 V). 




Figure 2 : Mesure de la distance. 



L'etage recepteur est un peu plus com- 
plexe: le transducteur SENS2 trans- 
forme le signal capte (une onde sonore, 
mecanique et non pas hertzienne) en 
une tension variable envoyee sur Ten- 
tree inverseuse de ramplificateur ope- 
rationnel U3b lequel, grace au reseau 
de reaction R23/R24, 1'amplifie et en 
inverse la phase. 

En cascade avec ce premier etage 
on a dispose un second ampli-op 
inverseur U3c servant a augmenter 
I'amplitude du signal qui sera lu, en 
phase finale, par le micro. Avant d'at- 
teindre une entree (broche 17 corres- 
pondent a la ligne RAO) du PIC, le 
signal est mis en quadrature par un 
comparateur realise avec I'ampli-op 
U3d monte en anneau ouvert. 
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Figure 3 : L'afficheur a LED. 



Le detecteur d'obstacle (ou radar de recul pour voiture) a ete congu pour 
etre utilise avec differents afficheurs: a barreau de LED (dont le schema 
electrique est visible ci-contre) ou LCD. 

L'afficheur a barreau de LED (voir les photos de I 'article) est constitue d'une 
colonne de quatre LED rouges et d'une ligne de douze LED vertes, jaunes 
et rouges (quatre de chaque). 

Les quatre LED constituant la colonne indiquent la distance separant le 
detecteur de I 'obstacle (le parechocs du mur, par exemple, voir figure 2), 
selon la correspondance donnee par le tableau ci-dessous. 

Les douze LED de la ligne donnent une indication plus fine de la distance 
a I'interieur d'une des quatre gammes: les LED vertes indiquent que nous 
sommes a I'extremite superieure de la gam me, les jaunes au milieu et les 
rouges a I'extremite inferieure (distance mini male). 

Si on utilise un LCD, il sera du type 16 x 2, so it 32 caracteres sur deux 
lignes. Le programme resident permet les deux solutions (LED ou LCD): le 
choix de I 'une ou I 'autre (analogique ou numerique) ne depend done que de 
votre gout! 

Si vous utilisez un LCD, il indiquera la distance detectee entre capteur et 
obstacle selon la syntaxe suivante: "Distance obstacle: x cm" (si un obs- 
tacle se trouve a x centimetres), "Distance obstacle: — cm" (si aucun obs- 
tacle n'est detecte) et "Distance obstacle: < 5 cm" (si /'obstacle detecte 
se trouve a moins de 5 centimetres). 
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Liste des composants 

Rl 4,7 k£l 

R2 4,7 kQ 

R3 10 kQ 

R4 lk£l 

R5 lkQ 

R6 82 £1 

R7 470 £1 

R8 470 Q 

R9 470 £1 

RIO 470 £1 

Rll 470 a 

R12 470 £1 

R13 1 kQ 

R14 lkQ 

R15 lkQ 

R16 lkQ 

R17 47 £1 

R18 15 k£l 

R19 15 k^ 

R20 470 £1 

R21 15 k£l 

R22 lkQ 

R23 lbk£l 

R24 lk£l 

R25 10k£2 

R26 2,2 k£l 

R27 270 £1 

CI 100 nF multicouche 

C2 470 mF 25 V electrolytique 

C3 100 nF multicouche 

C4 470 mF 25 V electrolytique 

C5 10 pF ceramique 

C6 10 pF ceramique 

C7 10 nF multicouche 

C8 470 mF 25 V electrolytique 

C9 100 mF 25 V electrolytique 

CIO 10 mF 63 V electrolytique 

Cll 10 nF 100 V polyester 

C12 4,7 mF 100 V electrolytique 

C13 10 nF 100 V polyester 

Ql quartz 20 MHz 

Dl 1N4007 

Ul PIC16F628-EF553 

U2 7805 

U3 TL084 

Tl BC547 

BZ1 buzzer avec electronique 

PI poussoir 

SENS1 capteur ultrasons TX 

SENS2 capteur ultrasons RX 

LD1-LD4 ..LED rectangulaire verte 
LD5~LD8..LED rectangulaire jaune 
LD9-LD16 LED rectangulaire rouge 

Divers : 

l..bornier2 poles 
1 ..support 2x9 
1 ..support 2x7 
4. .vis 2,5MA 25 mm 
8 ..ecrous 2,5MA 
L.boulon 3MA 10 mm 
1 .. barrette male 21 poles 
1 .. barrette femelle 21 poles 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine de base du 
radar de recul. 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de la platine de base du 
radar de recul. 
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Figure 6a: Schema d'implantation 
des composants de la platine des 
capteurs du radar de recul. 



Etant donne que tous les ampli-op sont 
alimentes ici avec une tension simple, il 
a fallu polariser les entrees a une valeur 
d'environ 6 V (Vref), produite par le 
pont R18 et R19. Pour faire en sorte 
que Vref soit disponible avec une resis- 
tance en serie presque nulle (genera- 
tes ideal de tension) nous avons uti- 
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Figure 8a: Schema d'implantation 
des composants de la platine d'affi- 
chage du radar de recul. 




Figure 6b: Dessin, a Techelle 1, du 
circuit imprime de la platine des 
capteurs du radar de recul. 



Use un "buffer" (tampon) forme de U3a. 
Les ampli-op sont tous dans un TL084 
dans lequel se trouvent quatre opera- 
tionnels "general purpose" (a tout faire) 
avec entree differentielle a JFET. 

La tension d'alimentation necessaire 
pour le fonctionnement de ce radar 
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Figure 8b: Dessin, a Techelle 1, du 
circuit imprime de la platine d'affi- 
chage du radar de recul. 
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Figure 7: Photo d'un des prototy- 
pes de la platine des capteurs du 
radar de recul. 




Figure 9: Photo d'un des prototy- 
pes de la platine d'affichage du 
radar de recul. 
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de recul est de 12 Vcc a partir de 
laquelle est obtenu, grace a un regula- 
teur 7805, le 5 V necessaire au PIC. 



Le programme resident 

Sur notre site Internet on trouvera la 
section la plus significative du pro- 
gramme residant dans le PIC, soit 
le "main program" (programme prin- 
cipal). Tout d'abord le micro appelle 
la subroutine FREQ40 s'occupant de 
produire le 40 kHz et de piloter la cap- 
sule emettrice. Les operations que 
le micro doit accomplir dans cette 
section du programme sont peu nom- 
breuses: essentiellement a travers 
un cycle de FOR il produit une onde 
de frequence adequate, celle recla- 
mee par le TX a ultrasons. Tout de 
suite apres il mesure le temps ecoule 
avant que la capsule receptrice ne 
detecte le retour. Si ce signal est 
detecte ou si le delai est depasse, 
le micro termine le comptage et 
retourne au programme principal. Ici 
est verifiee la valeur prise par la varia- 
ble du compteur (COMPTE) et on attri- 
bue a la variable LED une valeur pro- 
portionnelle au temps mesure. Les 
LED de I'afficheur sont aussi allu- 
mees en fonction de la valeur de 



COMPTE. Ensuite, a travers Instruc- 
tion IF DISPLAY=1 on controle si le 
module LCD est present ou si c'est 
plutot la section de visualisation a 
LED qui est montee. Les subroutines 
correspondantes, LCD ou ALLUME- 
LED, sont ensuite appelees. Ensuite, 
la subroutine POUSSOIR est appelee, 
pour savoir si PI a ete presse et pen- 
dant combien de temps. Si le buzzer 
doit etre deshabilite, la variable DES- 
HABILITE est mise a 1 et par con- 
sequent le buzzer est eteint pendant 
environ 15 secondes. Si en revan- 
che DESHABILITE est egal a 0, la 
valeur de COMPTE est comparee avec 
la variable TMP: cette derniere varia- 
ble contient la distance memorisee 
au-dessous de laquelle le buzzer doit 
commencer a retentir. Si la distance 
mesuree (COMPTE) est inferieure a 
celle d'alarme (TMP), le buzzer est 
active pendant un temps proportion- 
nel a la distance de fagon a avoir une 
serie de bips de frequence d'autant 
plus elevee que I'obstacle se rappro- 
che progressivement. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de ce radar de 
recul pour voiture ne pourra que bien 



se passer! Par contre vous allez devoir 
realiser trois platines, que vous assem- 
blerez ensuite tres facilement, comme 
le montre la figure 10... Procedez bien 
sur une platine apres I'autre: la pla- 
tine principale tout d'abord (la figure 4b 
donne le dessin de son circuit imprime 
simple face a I'echelle 1), la platine 
d'affichage ensuite (la figure 8b donne 
le dessin de son circuit imprime, sim- 
ple face egalement, a I'echelle 1) que 
vous superposerez et connecterez a 
la precedente a I'aide de connecteurs 
barrettes M / F a 21 poles et enfin la 
platine des transducteurs a ultrasons 
(la figure 6b donne le dessin du sien 
toujours a I'echelle 1) que vous depor- 
terez, a I'aide d'un cable blinde a qua- 
tre fils, vers (par exemple) le parechocs 
arriere du vehicule. 

Comme le montre la figure 11, cette 
derniere sera minutieusement prote- 
gee de I'humidite, par exemple en I'ins- 
tallant dans un boTtier etanche perce 
et/ou dans le parechocs. Quant a 
la platine principale couplee a I'affi- 
cheur (LCD ou a barreau de LED, voir 
figure 3), elle sera integree au tableau 
de bord afin que vous puissiez la voir 
(et I'entendre!) lorsque vous effectuez 
vos manoeuvres de recul. Pour I'utilisa- 
tion voir les figures 3 et 12. 
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AUTO 



Figure 11: Installation dans la voiture. 




63 mm 




Tout d'abord il faut monter la platine des capteurs a I'interieur d'un boltier etanche, TX et RX etant tournes vers 
I'exterieur (vers /'obstacle) a travers deux trous de diametres identiques. Pour proteger les capteurs de I'eau pouvant 
enter par les trous, nous vous conseillons (voir dessin) d'intercaler entre le trou et le capteur une fine gaze (tissee 
assez fin pour empecher I'eau de penetrer, sinon superposez plusieurs couches). Quand le boTtier est ainsi ferme, 
le mieux est de le sceller avec du mastic silicone. Com me de I'eau risque tout de meme d'entrer, percez un petit 
trou dans la partie basse du boftier afin qu'elle puisse s'ecouler. 



Si vous utilisez ce detecteur d "obstacle com me radar de recul, vous devez le placer au niveau du parechocs arriere 
du vehicule (au milieu de la largeur de la voiture, soit en dessus soit en dessous du parechocs). Vous pouvez aussi 
envisager de le monter derriere le parechocs... si vous acceptez d'y percer deux trous pour le passage des ultrasons ! 
Rappelons que ces ultrasons permettent de detecter tout type d 'obstacle situe a I'interieur de leur rayon d' action, 
soit un metre cinquante. Avant d'utiliser le radar de recul, parametrez le seuil d'alarme (voir figure 12): 25 a 30 cm 
devrait etre une bonne distance. Quand le montage est termine, procedez a des essais en vraie grandeur au volant 
de voire voiture, de faqon a vous familiariser avec ce nouvel accessoire de securite. 



Figure 12: Parametrage du seuil d'alarme. 

Commencez par positionner le capteur a une distance egale a celle que vous 
desirez parametrer (elle sera visualisee de maniere bien plus precise sur un 
LCD). Ensuite, pressez et maintenez le poussoir PI pendant quelques secondes 
jusqu'a 1'emission d'un bref signal acoustique. Avec un LCD apparatt a I'ecran 
"Distance d'alarme: x cm". A parti r de ce moment, chaque fois que I'appareil 
detectera un obstacle a une distance inferieure au seuil parametre, le buzzer 
emettra une serie de brefs signaux acoustiques a une frequence croissant 
progressivement au fur et a mesure que /'obstacle se rapproche (le signal 
devient continu quand la distance est inferieure a 5 cm). Pour exclure momen- 
tanement I 'alar me, il suffit de presser brievement ce meme poussoir: aucun 
son ne retentira pendant environ 15 secondes. II est possible d'exclure le 
signal d'alarme de maniere permanente : pour eel a il suffit d' execute r la proce- 
dure decrite precedemment pour le parametrage du seuil quand le capteur ne 
detecte aucun obstacle. 
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Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce radar de recul ET553 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Cet excellent amplificateur final de puissance compact restitue 
dans des enceintes de 4 ou 8 ohms un veritable son Hi-Fi et 
ce grace au TDA1521 Philips qui se contente d'une poignee de 
composants, le tout prenant place sur un petit circuit imprime 
contre un dissipateur adequat. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

■ Alimentation: tension double symetrique 12 V 

■ Puissance de sortie maximale RMS: 

2 x 15 W / 4 ohms, 2 x 10 W / 8 ohms 

■ Puissance de sortie maximale musicale: 
2 x 30 W/4 ohms 

■ Distorsion harmonique: 0,007 % (1 W/l kHz) 

■ Sensibilite d'entree: 300 mV / 20 kilohms 

■ Frequence: de 7 Hz a 60 kHz (-3 dB) 

■ 70 dB pour chaque canal 

■ Puissance de sortie (Rl = 8 ohms): 
2 x 10 W RMS 

■ Puissance de sortie (Rl = 4 ohms): 
2 x 15 W RMS 

■ Bande passante (-3 dB): 7 a 60 000 Hz 

■ Sensibilite a la puissance maximale (8 ohms): 
290 mVeff 

■ Sensibilite a la puissance maximale (4 ohms): 
250 mVeff 

■ Impedance d'entree: 20 kilohms 

■ Rapport signal/bruit: 98 dB 

■ Diaphonie: -70 dB 

■ Amplification stereo d'excellente qualite 

■ Faible bruit 

■ Protection contre les surcharges: 
maximum une heure. 



©e petit (mais puissant) final stereo tres compact 
pourra etre facilement utilise en reparation d'ampli 
ou en construction neuve, voire pour realiser des 
enceintes actives, dans tous les cas associe a un pream- 
plificateur. Ses caracteristiques remarquables (voir ci-dessus) 
en font un veritable amplificateur Hi-Fi. II utilise comme unique 
composant actif (pour les canaux droit et gauche) le circuit 
integre monolithique TDA1521 Philips, contenant un double 
final BF a voies completement independantes, chacun etant 
en mesure de fournir 10 a 12 W a une enceinte de 8 ohms 
ou 15 W sur 4 ohms (30 W musicaux). Le gain en tension des 
amplificateurs est fixe a 30 dB (environ 32 fois). Et tout cela 
avec seulement deux reseaux de compensation en parallele 
sur les sorties et deux condensateurs pour decoupler les 
entrees! C'est tout. Ce haut degre d'integration permet de 
se contenter d'un circuit imprime de 5 x 7 cm comprenant en 
plus le pont redresseur et les condensateurs de lissage de 
1'alimentation. En reparation rien n'empeche de se brancher 
sur le secondaire du transformateur existant et d'utiliser le 
dissipateur local. En construction on pourra avec quelque 
trois modules realiser un systeme home-theatre 5.1. 

ELECTRONIQUE 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 montre a quel point en 
effet ce circuit integre rend simple la realisation d'un amplifi- 
cateur Hi-Fi fonctionnant avec une alimentation double syme- 
trique: nous n'etudierons qu'un des deux canaux (I'autre etant 
identique) indique INV1, -INV1 et OUT1. Nous avons opte pour 
la configuration prevoyant I'application du signal sur I'entree 
-INV (non inverseuse) par rapport a la masse. Comme 1'alimen- 
tation est double, nous pouvons mettre a la masse les entrees 
inverseuses (INV1 et INV2, respectivement broches 2 et 8) et 
le point de reference (broche 3). Ainsi, le reseau de retroaction 
est effectivement un parallele/serie car il preleve une portion 
de la tension de sortie et la reporte a I'entree inverseuse du 
premier amplificateur operationnel a travers le pont forme des 
resistances de 20 k et 680 k. Le signal d'entree du circuit 
atteint la broche 1 a travers C4, il est amplifie une premiere 
fois et, a la sortie d'un premier etage a ampli-op, passe a 
I'entree d'un second lequel en eleve le niveau et inverse sa 
phase avant de I'envoyer a la section de puissance realisee 
en symetrie complementaire par deux transistors integres, 
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Figure 1: Schema elect rique de I'amplificateur stereo. 




un NPN et un PNP. Ces BJT fonctionnent 
en emetteur-suiveur ("emitter-follower"), 
ils amplifient done seulement en cou- 
rant et laissent le signal de phase oppo- 
see comme il etait a I'entree du circuit 
integre. Premiere conclusion : les termes 
inverseuse (INV) et non-inverseuse (-INV) 
se referent aux entrees du premier ampli- 
ficateur operationnel et non a I'amplifica- 
teur entier. En effet, pour avoir un signal 
de sortie en phase avec celui envoye 
au circuit integre, il faut I'envoyer a I'in- 
verseuse (en fermant a la masse -INV) 
alors que si on I'envoie a la non inver- 
seuse et si on met INV a GND, comme 
dans notre application, I'amplificateur 



Liste des composants 



Rl.... 


8,2 Q 1/4 W 


R2 .... 


8,2 Q 1/4 W 


CI.... 


22 nF ceramique 


C2.... 


22 nF ceramique 


C3.... 


100 nF multicouche 


C4.... 


1 mF 63 V polyester 


C5.... 


1 |jF 63 V polyester 


C6.... 


4 700 mF 25 V 




electrolytique 


C7 .... 


4 700 mF 25 V 




electrolytique 


Dl.... 


1N5404 


D2.... 


1N5404 


D3.... 


1N5404 


D4.... 


1N5404 


Ul.... 


TDA1521 


Divers : 



1 dissipateur 

(Rth moins de 3,3° C/W) 

2 boulons 3MA 12 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de 1'amplificateur stereo. 




tout entier devient, en fait, inverseur. En 
fonctionnement avec une onde d'entree 
sinusoTdale a 1 kHz, ce qui atteint le 
haut-parleur est une tension de memes 
enveloppe et frequence, avec une ampli- 
tude environ 32 fois superieure mais 
dephasee d'un retard de 180°. 



Le TDA1521 incorpore une serie de 
protections, ainsi qu'un reseau de 
retard lequel, dans la transitoire de 
mise sous tension, deconnecte I'etage 
d'entree afin d'eviter d'amplifier la BF 
avant que Talimentation n'ait atteint 
ses valeurs de regime: en parallele 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de I'amplificateur stereo. 



avec celui d'entree se trouve un second 
ampli-op, ce dernier ne doit rien ampli- 
fier mais fournir une tension de refe- 
rence a I'etage suivant durant la mise 
sous tension. Un comparateur a fene- 
tre de tension forme de deux ampli-op 
consideres comme "Voltage Compara- 
tor" surveille 1'alimentation. En regime, 
les deux resistances de 10 k determi- 
nent, sur la ligne aboutissant a la bro- 
che 3, exactement V, soit le poten- 
tiel de masse. "En regime"... mais a 
la mise sous tension il est fort proba- 
ble que des dissymetries se produisent 
et que le potentiel sur la ligne posi- 
tive differe sensiblement de celui de la 
negative. Comme dans ces conditions 
le signal BF serait restitue fortement 
distordu, ga ne sert a rien de I'ampli- 
fier et done le comparateur, detectant 
ranomalie, met les sorties des deux 
ampli-op au niveau bas (0 V) et inter- 
vient sur le "switch" CMOS qui amene 
la tension d'alimentation des etages 
de preamplification aux points Vr, en 
desactivant les premiers ampli-op et 
en ne laissant fonctionner que ceux 
de reference. II s'ensuit que les deux, 
relies a Vrefl, polarisent les "input" 
inverseurs des seconds etages avec 
ce potentiel (Vrefl, justement...) juste 
pour maintenir en equilibre les amplifi- 
cateurs entiers. Des que 1'alimentation 
s'equilibre, le comparateur a fenetre 



s'en apergoit, met sa sortie au niveau 
haut et commande le "switch" CMOS 
afin de conduire la tension Vp aux 
ampli-op d'entree, soit ceux alimentes 
par la ligne Vb. La polarisation de refe- 
rence est done coupee et le signal 
audio peut etre amplifie et envoye aux 
haut-parleurs. 

A propos de ces derniers, le TDA1521 
comporte une protection contre les 
mefaits des courts-circuits sur les 
bornes de sortie (sur un seul ou les 
deux canaux)... pendant une heure! 
La protection se declenche aussi en 
cas de surcharge, e'est-a-dire si I'im- 
pedance de charge est trop faible et 
reclame davantage de courant que le 
maximum admissible. 

Sortons maintenant du circuit integre 
pour constater la presence de C4 et C8, 
necessaires au decouplage des entrees 
et les dipoles R/C, chacun etant en 
parallele avec un des haut-parleurs (ou 
enceintes): ces reseaux RC servent a 
compenser partiellement la rotation de 
phase que les transducteurs occasion- 
nent a la totalite du spectre audio. En 
d'autres termes, CI et C2 compensent 
le dephasage que les haut-parleurs, 
de par leur nature inductive, introdui- 
sent entre tension et courant: le but 
de cette compensation est d'eviter que 
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le dephasage soit assez marque pour 
acheminer, a travers la retroaction, une 
composante BF capable d'engendrer 
une auto-oscillation de I'amplificateur 
dans sa totalite. 

Quant a 1'alimentation, qui se trouve en 
partie sur la platine (pas le transforma- 
teur!), elle comporte trois points d'en- 
tree VA, GND, VB recevant les trois sor- 
ties du secondaire symetrique a prise 
centrale. Dl, D2, D3, D4 forment un 
pont redresseur permettant de redres- 
ser (si, si !) la tension alternative fournie 
par le transformateur (jusque-la tout le 
monde suit?): en demi-onde positive le 
courant de I'enroulement superieur tra- 
verse D2 et charge C6 avec une impul- 
sion sinusoTdale pour revenir ensuite 
par la masse a la prise centrale. L'en- 
roulement inferieur fournit un courant a 
C7 par la prise centrale qui retourne par 
le negatif a travers D3. En demi-onde 
negative D3 et D2 sont interdites alors 
que Dl et D4 conduisent: le courant 
circule par VB a travers Dl vers C6 qui 
se charge avec une nouvelle impulsion 
sinusoTdale, en meme temps une autre 
impulsion d'egale amplitude passe par 
la masse, charge C7 et revient a travers 
D4 sur VA. Grace a la configuration par- 
ticuliere des diodes du pont, les electro- 
lytiques sont soumis a des impulsions 
de courant a la frequence de 100 Hz 
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Figure 4 : Les liaisons. 



12 V ~ (0 + 12 Vdc) 



IN BF (RIGHT) 





47 k log 



Grace a la presence d'un etage redresseur avec filtre, I'amplificateur peut 
etre alimente par une tension alternative double 12-0-12 VCA prelevee 
directement sur un transformateur ou bien par une tension continue double 
symetrique +12 ou 15/0 / -12 ou 15 V. 



(deux pour chaque periode) qui les char- 
gent pour compenser I'energie qu'ils 
cedent au TD1521 en utilisation nor- 
male. C3 filtre les eventuelles perturba- 
tions en provenance du transformateur. 
Tout le circuit reclame une tension alter- 
native double 12+12 Veff dont elle tire 
un peu plus de 16 Vcc sur chaque 
branche (+16 Vcc entre la broche 7 
du circuit integre et la massa, -16 Vcc 
entre la broche 5 et GND) et consomme 
70 mA au repos (en absence de signal 
d'entree) et 2 A a la puissance maxi- 
male sur des haut-parleurs de 4 ohms. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de cet amplifica- 
teur Hi-Fi stereo peut difficilement etre 
plus simple: en effet le circuit imprime 
simple ne comporte que quelques com- 
posants et I'unique circuit integre SIL 
n'a bien sur pas de support! La figure 
2b donne le dessin du petit circuit 
imprime a I'echelle 1. Quand vous 
I'avez devant vous, montez les quelques 



composants autres que le circuit inte- 
gre, en terminant par les deux encom- 
brants condensateurs electrolytiques. 

Par ailleurs vissez le circuit integre sur 
le dissipateur (celui-ci doit avoir une Rth 
de 3,3 °C/W au maximum) avec les 
deux boulons, sans oublier d'intercaler 
une feuille d'isolation en mica ou en 
teflon et deux fines et regulieres cou- 
ches de pate thermique blanche au 
silicone dite "compound" sur les deux 
faces de la feuille isolante. Ensuite, enfi- 
lez ses pattes dans les trous du circuit 
imprime et soudez-les, puis coupez les 
longueurs excedentaires eventuelles. 

Si vous desirez installer votre ampli- 
ficateur dans un boTtier, preferez un 
modele metallique. 

Les essais 

Pas de reglage, des la fin des sou- 
dures (et apres verifications minutieu- 
ses) I'appareil est pret a fonctionner. 



Branchez une paire de haut-parleurs 
(ou d'enceintes) d'impedance non infe- 
rieure a 4 ohms, mettez sous tension 
(2 x 9 a 15 Vca) et enfin branchez 
a I'entree une source audio stereo. 
Celle-ci doit etre dotee d'un systeme 
de reglage du niveau, sinon faites pre- 
ceder chaque canal d'un potentiometre 
dont le curseur sera relie au condensa- 
teur C4 ou C5 de 1 |jF, une extremite 
a la masse et I'autre a la source BF 
entrante (utiliser un potentiometre dou- 
ble est I'ideal). Voir figure 4. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet amplificateur stereo EK4003 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Ce programmateur/duplicateur d'EPROM, accompagne d'un 
logiciel des plus fiables que nous presentons dans cette seconde 
et derniere partie, fonctionne sur le port parallele de tout 
ordinateur, meme s'il s'agit d'un ordinateur portable (car on sait 
qu'ils sont le plus souvent depourvus de port serie !). 




e CDROM contenant le programme NEprom est dis- 
ponible, tout comme le materiel permettant de cons- 
I I truire le programmateur EN1575. Bien sur, sans ce 
logiciel, le materiel ne saurait fonctionner: il contient en 
effet la source du programme zippe, ainsi que trois pro- 
grammes "freeware" (logiciel du domaine public) qui s'ins- 
tallent automatiquement (il s'agit des programmes WinHex, 
Wav2dmx et WavEditor). 
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Les caracteristiques 
de I'ordinateur a utiliser 

Le logiciel NEprom fonctionne avec les SE suivants: W98- 
98SE-Me-XP home edition. Le PC doit etre dote d'un port 
parallele libre (celui utilise par les anciennes imprimantes... 
ou les plus modernes qui preferent toutefois le port USB) 
et d'un lecteur de CD d'une vitesse minimale de 8x (ou de 

n 

Li magazine - n° 70 
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File Action Configuration Utility Credit 



BBBI 



a 


XL 






A 


w 


Q 










Eprom: 2764 


File: default bin 






CheckSum = 



ADDRESS 00 01 02 03 04 OS 06 07 



09 0ft 00 0C OD OE OF 



ASCII 



66668 00 66 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 



00 00 00 Q fl 00 BO L 



Figure 1: Apres avoir installe le programme NEprom sur votre disque dur et r avoir lance, I'ecran principal est visualise. Sous 
la barre d'outils vous pouvez lire le type d'EPROM (2764), le fichier a transferer (default.bin) et la valeur de "ChekSum", soit 
la derniere localisation occupee de I'EPROM. 



| File Action Configuration Utility Credit 
□ pen 
S ave As 
Exit 












to 







Figure 2: Cette figure montre toutes les commandes du 
menu "File". 



NE Eprom Programmer V1.1 



File | Action Configuration Utility Credit 



f- \- Read Eprom 
Write Eprom 
Fill All with 00 

Epr BlanK Check 


2 


w 








if 


File: default.bin 



Figure 3: Cette figure montre toutes les commandes du 
menu Action. 
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Select Eprom ► 
I ]|n] P_ ptions 














Figure 4: Cette figure montre toutes les commandes du menu Configuration. 



■LPT PORT — 

LPT1 (378h) 
r LPT2 (278h) 
C LPT 3 (3BCh) 

Define Your (Decimal Value) 



I/O Delay- 




Verify Eprom is Empty 
I 7 (All FF) before 
Programming 



Programming Pulse 



-J- 



Figure 5: Dans la fenetre Options vous pouvez selectionner le port parallele 
auquel vous avez relie le programmateur d'EPROM. 



DVD 2x au moins). La carte video doit 
avoir une resolution minimale de 800 x 
600 pixels a 256 couleurs. Vous aurez 
aussi besoin d'une memoire RAM de 
64 Mo et d'un espace libre sur le dis- 
que dur d'au moins 20 Mo. 



■.'installation du programme 

Elle se fait sans aucune difficulty en 
suivant les indications apparaissant a 
I'ecran. Si la fonction "autorun" n'est 
pas activee, il faudra taper dans la 
fenetre Executer (accessible dans le 
menu Demarrer): 



D:\SETUP.EXE (D etant en principe 
I'adresse du lecteur de CD). 



Le port parallele 

S'il est pris par votre imprimante, etei- 
gnez-la, debranchez-la de son cable a 
connecteurs a 25 broches et branchez 
I'extremite desormais libre de ce cable 
au programmateur (qui se trouve de ce 
fait relie a I'ordinateur). Si vous voulez 
pouvoir utiliser tantot Timprimante (ou 
autre peripherique sur port parallele) 
et tantot le programmateur sans avoir 
rien a debrancher, vous pouvez utiliser 
le commutateur EN1265. 

Alimentez maintenant le programma- 
teur avec SI et prenez les EPROM 
vierges que vous avez preparees pour 
essayer I'appareil (selon le type vous 



utiliserez ou non Tun des trois adapta- 
teurs fabriques precedemment). 

Ouvrez alors le programme NEprom. 



Pour ouvrir 

le programme NEprom 

Dans le menu Demarrer, cliquez sur 
Programmes puis sur NEprom dans la 



troisieme colonne qui apparaTt en poin- 
tant sur NEprom de la deuxieme avec 
la fleche (avec un die droit vous pouvez 
mettre un raccourci sur le bureau). 



Les fenetres du programme 

Le programme NEprom vous pre- 
sente alors son ecran d'accueil (voir 
figure 1). Sous la barre des menus et 
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File Action Configuration | Utility Credit 

File Conversion 

ex Editor 
Editor2 
Sound 



Eprom: 2764 



#1 # 



Figure 6: Cette figure montre toutes les commandes du menu "Utility". 



Sound Managing 



Wave lu Binary Converter 



Wave to Binary 



Editor Wave 










Return 



Figure 7 : La fenetre "Sound Managing" une fois ouverte. 



1 v NE Eprom Programme 


rV1.1 


- by CREDIT 


File Action | Configuration 


Utility 


Credit 


C3 


lr^3 Select Eprom ► 


✓ 2764 


[ fg^rj Options 


27128 




27256 


Eprom: 2764 


File: < 


27512 


ADDRESS 00 01 02 03 


271001 
272001 



Figure 8 : Pour selectionner I'EPROM 
inseree dans le programmateur, choi- 
sissez la commande "Select EPROM" 
du menu Configuration. 



celle des outils, vous trouvez le type 
d'EPROM choisie (I'EPROM pardefaut 
est la 2764), le nom du fichier ("file") 
a charger (par defaut default.bin) 



et enfin la valeur de "Checksum" 
(somme de controle SdC), vous rap- 
pelant la derniere localisation ecrite 
dans la memoire (quand deux EPROM 
sont des copies parfaites, leurs 
valeurs de SdC sont identiques). 

Enfin, on trouve trois fenetres avec 
les donnees du fichier a transferer 
ou du contenu de I'EPROM : a gauche 
la fenetre "Address" avec les adres- 
ses de I'EPROM au format hexadeci- 
mal, au centre les donnees du fichier 
au format hexadecimal et a droite 
ce meme fichier converti en code 
ASCII (le programme tente de con- 
verts tous les codes hexadecimaux 
en caracteres alphanumeriques, mais 



seulement dans I'acception des etats 
binaires logiques). 

Les nombres alphanumeriques, quoi- 
qu'ils aient une correspondance dans 
le tableau des caracteres alphanu- 
meriques, n'ont pas ete ecrits dans 
I'intention d'ecrire un texte en code, 
mais seulement pour les comman- 
des logiques (mais ne vous preoc- 
cupez pas de cela car, bien que les 
caracteres alphanumeriques de la 
fenetre de droite n'aient pas beau- 
coup de sens, la sequence hexade- 
cimale du centre elle par contre en 
a: elle comporte tout le contenu du 
fichier, commandes, mots, musique, 
sons speciaux, etc.) 



Les commandes 

du programme NEprom 

Sur la barre des menus se trouvent 
cinq mots: "File", Action, Configura- 
tion, "Utility" et Credit. Voyons-les I'un 
apres I'autre, e'est-a-dire les options 
que proposent ces menus. 

Menu File (figure 2) 

Open = ouvre un fichier au format .bin 
(e'est-a-dire un fichier dont les don- 
nees sont au format binaire et que 
vous pouvez avoir sur le disque dur, 
sur une disquette ou sur CDROM) et 
le garde en memoire pour le transfe- 
rer dans une EPROM. 
Save As = sauvegarde sur le disque dur 
ou sur une disquette le contenu d'une 
EPROM dans un fichier au format .bin. 
Exit = ferme le programme. 

Menu Action (figure 3) 

Read Eprom = lit le contenu de n'im- 
porte quelle EPROM compatible avec 
notre programmateur et I'affiche a 
I'ecran. II est alors possible de le 
sauvegarder comme fichier .bin (voir 



Save File As Write Eprom 



Hex Editor 



Wave Editor and 
Wave to Bin Conversion 



T T Tt f 

Convert Use 



Open File 



Read Eprom 



Convert 
Option File 



Us 

Condition 



Figure 9 : Pour acceder rapidement aux fonctions principales du programme, vous pouvez utiliser les poussoirs de la barre 
d'outils. Les descriptions de chaque poussoir, donnees ici, sont visualisees en pointant avec la souris sur les poussoirs. 
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Read Epiorn27256 



32768 Byte 



OK 



Figure 10: Avant de contrdler la 
memoire, le programme vous 
demande de confirmer le type 
d'EPROM selectionne figure 8. 



m 

Eprom 2725G is Read 

i 



OK 



Figure 11: Apres avoir controle la 
memoire de I'EPROIVI, cette fene- 
tre vous informe que le controle est 
termine. 



test on 27256 




Figure 12: Si I'EPROIVI est vierge, 
c'est-a-dire si sa memoire est vide, 
ce message apparatt. 



test on 27256 




Figure 13: Si I'EPROM n'est pas 
vierge, c'est-a-dire si sa memoire a 
deja ete programmed, ce message 
apparatt. 



lead Epiorr>27512 



65535 Byte 



OK 



Figure 14: Avant de lire et de 
visualiser le contenu de I'EPROIVI, 
le programme demande de confir- 
mer le type d'EPROM choisi. 



Eprom 2751 2 is Read 

i 



OK 



Figure 15: Apres lecture de la 
memoire de I'EPROIVI, cette fenetre 
vous informe que la lecture a bien 
eu lieu. 



S ah/a in: | _J N eprom 



] Exedit 
[»] default.bin 
[a] Demo. bin 



"3 ej MJ »J MM 







Salva 




I Binary File (*.bin) 


z] 


Annulla 



Figure 16: Pour sauvegarder le programme visualise, 
ouvrez la fenetre "Save As" avec la commande "Save As" 
du menu File. 



Cercain: | _J N eprom 



] Exedit 
[»] default.bin 
[a] Demo. bin 



~3 mJ Ml SmJ 



lipo file: | Binary File (".bin] 



Apri 



3 



Figure 17: Pour ouvrir un fichier avec extension .bin 
a I'ecran, ouvrez la fenetre "Open" avec la commande 
"Open" du menu "File". 



Warning! 



File is Bigger than Eprom Size, will be Cut ted I 



OK 



Figure 18: Si le fichier ouvert est plus grand que la capa- 
city de la memoire de I'EPROIVI selectionnee, ce message 
apparatt. Dans ce cas, selectionnez un autre type d'EPROM 
et rouvrez le fichier avec extension .bin. 



Warning! 



I \ Fife is Smaller than Eprom Size 



OK 



Figure 19 : Si le fichier ouvert est plus petit que la capacite 
de la memoire de I'EPROIVI selectionnee, ce message appa- 
ratt. Dans ce cas, une partie de la memoire de I'EPROIVI ne 
sera pas utilisee. 



"Save As" menu "File"). 
Write Eprom = transfere les informa- 
tions binaires d'un fichier .bin dans une 
EPROM. 

Fill All with 00 = remplit la memoire 



de 00. Est utilise pour etre sur qu'il 
ne reste rien pouvant compromettre la 
programmation de I'EPROIVI. 
BlanK Check = verifie que I'EPROM est 
bien vierge, soit si toutes ses cellules 
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sont "FF". Si I'EPROM est vierge, la fene- 
tre "Eprom is Empty" s'ouvre. Si elle 
n'est pas vierge, la fenetre "Eprom not 
Empty" apparatt. Pour effacer le contenu, 
vous pouvez utiliser I'appareil EN1183. 
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File Action Configuration Utility Credit 
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XL. 



















Epram: 27256 


File: C:\Neprom\Demo.bin 






Checksum = 12ECF7 



ADDRESS 00 01 02 03 Oil B5 06 07 



09 0ft 



0C OD OE OF 



ASCII 



00000 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


0001 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


00020 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


00030 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


80 


80 


80 


80 


80 


00040 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


00050 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


00060 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


00070 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 
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Figure 20 : Apres avoir ouvert un fichier, sous la barre d'outils apparatt le type d'EPROM choisi (EPROM : 27256), le nom 
du fichier (File : C:\NEprom\Demo.bin) et la valeur de "Checksum" (12ECF7), c'est-a-dire ('indication de la derniere 
localisation ecrite. 



Menu Configuration (figure 4) 

Select Eprom = avant de lire ou ecrire 
une EPROM, il faut selectionner le 
type correspondant a celui place dans 
le programmateur. En pointant le cur- 
seur sur ces mots, on ouvre un sous- 
menu presentant la liste de toutes les 
EPROM. Pour en selectionner une, cli- 
quez gauche dessus. 
Options = en cliquant sur ce mot 
on ouvre la fenetre Options, conte- 
nant differentes fonctions importan- 
tes (voir ci-apres). 

Fenetre Options (figure 5) 

LPT Port = pour le choix de la ligne 
parallele. Normalement c'est la ligne 
LPT1, la ou on branchait I'imprimante, 
mais si vous en avez une autre de 
libre, selectionnez celle ou vous avez 
branche le programmateur. 
I/O delay = pour augmenter le retard 
entre un echange de donnees et 
I'autre entre PC et programmateur. 
Si votre ordinateur est un modele de 
competition et si la ligne parallele 
est a la trame, vous pouvez utiliser 
cette option pour augmenter manuel- 
lement, en deplagant le curseur de 
droite, le temps de retard entre une 
operation et la suivante. 
Write = si vous selectionnez cette 
option, chaque fois que vous program- 
mez une EPROM, un controle automa- 
tique de "BlanK Check" est d'abord 
effectue. 



Programming Pulse = pour augmenter 
ou diminuer la duree des impulsions 
d'une phase de programmation. 

Menu Utility (figure 6) 

File Conversion = transforme un fichier 
.bin en un fichier au format Intel et vice 
versa. 

Hex Editor = ouvre le programme Win- 
Hex qui est un editeur hexadecimal 
"freeware" (logiciel public). Avec cet 
editeur vous pouvez convertir un fichier 
.wav en un .bin manuellement et aussi 
modifier n'importe quel fichier ecrit en 
binaire. 

Editor2 = non actif. 
Sound = ouvre la fenetre "Sound Mana- 
ging", permettant d'acceder a deux 
applications. 

Fenetre Sound Managing (figure 7) 

Wave to Binary = convertit un fichier 
sonore type .wav (8 bits mono) en un 
fichier .bin. 

Editor Wave = ouvre I'editeur graphi- 
que "freeware" WavEditor pour manipu- 
ler les fichiers sonores de type .wav. 

La barre d'outils (figure 9) 

Pour en finir avec la description des 
commandes du programme NEprom, 
il va sans dire que les fonctions prin- 
cipals de ce programme sont, pour 
ainsi dire, doublees sous forme de 
poussoirs, ce qui en facilite I'usage 



pour ceux d'entre vous qui sont habi- 
tues a utiliser des icones pour acce- 
der a des fonctions. 



Configurer le programme 

Si votre ordinateur est dote de plu- 
sieurs ports paralleles, vous devez 
configurer celui choisi pour le pro- 
grammateur: cliquez sur Configura- 
tion dans la barre des menus puis 
sur la commande Options (figure 4). 

Quand s'ouvre la fenetre Options 
(figure 5), cliquez dans le cercle situe 
pres de I'indication identifiant le port 
parallele auquel vous desirez bran- 
cher le programmateur. 

Si votre PC esttres rapide, ralentissez 
le programme en mettant le curseur 
"I/O Delay" a mi-course. Ainsi vous 
augmenterez le retard entre echan- 
ges de donnees PC/programmateur, 
ce qui vous evitera des erreurs. 

Avant de fermer cette fenetre en cli- 
quant sur OK, controlez aussi que la 
case situee pres de "Verify Eprom is 
Empty" (voir figure 15 a droite) est 
bien cochee. Ainsi, quand vous enver- 
rez la commande de programmation, 
le logiciel effectuera un controle de la 
memoire et, si elle n'est pas vierge, 
visualisera le message de la figure 
13 (et bien sur dans ce cas la pro- 
grammation ne commencera pas). 
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1 Programming Phase 




Select S2 on Write 




j OK ]| AnnuUa 







Figure 21 : Avant de programmer une 
EPROM, le programme vous rappelle 
qu'il faut mettre S2 sur "Write". 



Wnte Eprom27256 E3 




32783 Byte 




[ OK ]| Annulla 







Figure 22: Avant de programmer 
I'EPROM, le programme vous 
demande de confirmer le type 
d'EPROM selectionne figure 8. 



info m 




27256 is Write 



Figure 23: Apres avoir programme 
I'EPROIVI, cette fenetre vous informe 
que la programmation s'est passee 
sans probleme. 



Selectionner I'EPROM 

L'EPROM etant inseree dans le pro- 
gram mate ur, cliquez sur la commande 
"Select EPROM". Quand la fenetre 
de droite s'ouvre (figure 8), selection- 
nez le type d'EPROM que vous vous 
appretez a programmer. Vous verrez 
une barre d'applet bleue se develop- 
per et a la fin, sous les icones, appa- 
raTtra le nom de I'EPROM choisie. Si 
vous vous etes trompe, recommen- 
cez la selection de I'EPROM. 



Controle de la memoire 

Pour verifier que I'EPROM est bien 
vierge, cliquez sur Action dans la 
barre des menus puis sur "Blank 



Check" (figure 3). La fenetre de la 
figure 10 apparaTt pour confirmer le 
type d'EPROM : cliquez sur OK et dans 
la barre d'applet bleue en bas vous 
verrez avancer I'etat de lecture. 

Quand elle est terminee, la fenetre 
d'information de fin de lecture de la 
figure 11 apparaTt. 

Cliquez sur OK et si I'EPROM est 
vierge, le message de la figure 13 
apparaTt et I'ecran se remplit de FF. 

Si elle ne Test pas, c'est le message 
de la figure 14 qui est visualise et le 
centre de I'ecran affiche le contenu 
de la memoire en hexadecimal. Dans 
ce cas, avant de transferer des don- 
nees, vous devez effacer la memoire 



Warning 



© 



Bad Eprorn 
?T~]| 



Figure 24: Si, durant la programma- 
tion ou la lecture d'une EPROM, ce 
message apparaTt, assurez-vous que 
rEPROM a bien ete inseree correc- 
tement et repetez le controle "Blank 
Check" pour verifier qu elle n'a pas 
deja ete programmee. 



avec une lampe a UV speciale 
pendant 15 a 20 minutes (par exem- 
ple avec notre effaceur d'EPROM 
EN1183). 
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Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 
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* Communication via ports virtue Is ou TCP. 
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MAC, ou DLL pour Windows, Linux, M AC 
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Lire une EPROM 
pour la dupliquer 

Pour lire le programme memorise 
dans une EPROM, inserez dans le 
programmateur I'eventuel adaptateur 
et I'EPROM a copier. Assurez-vous 
que S2 est bien sur "Read". Cli- 
quez sur Configuration dans la barre 
des menus et pointez sur "Select 
EPROM". Quand s'ouvre le menu 
donnant la liste des EPROM (figure 
8), cliquez sur le type de I'EPROM 
inseree. Cliquez sur Action dans la 
barre des menus puis sur la com- 
mande "Read EPROM" (figure 3). 

Autrement vous pouvez cliquer direc- 
tement sur "Read EPROM" dans la 
barre d'outils. Un message d'infor- 
mation vous demande alors de con- 
firmer le type d'EPROM (par exemple, 
si vous avez selectionne une EPROM 
27512, c'est le message de la figure 
14 qui apparaTt). Quand on clique sur 
OK, la lecture commence et quand 
elle est terminee, le message de la 
figure 15 apparaTt. 

Si Ton clique sur OK, le contenu de 
la memoire en hexadecimal s'affi- 
che. Vous devez alors sauvegarder 
le programme en cliquant sur "File", 
puis sur la commande "Save As" 
(figure 2), ou alors cliquer directe- 
ment sur "Save File As" dans la 
barre d'outils (figure 9). 

Quand paraTt la fenetre de la figure 
16, tapez dans la case "Name file" 
le nom que vous voulez donner au 
programme .bin, puis cliquez sur 
Sauvegarder. Bien sur, vous pouvez 
sauvegarder ce fichier sur disquette 
si sa capacite est suffisante. 

Apres avoir copie le programme, vous 
pouvez inserer dans le programma- 
teur une EPROM vierge et la program- 
mer avec le fichier que vous venez de 
sauvegarder. 



Programmer une EPROM 

Selectionnez tout d'abord le type 
d'EPROM, comme le montre la figure 8. 
Pour la programmation des EPROM, notre 
appareil utilise des fichiers binaires avec 
extension .bin. 

Quand vous voulez transferer des don- 
nees ou des sons dans une EPROM, 
vous devez toujours avoir au prealable 
converti vos fichiers en fichiers .bin. En 
outre, il est conseille de choisir une 
EPROM de capacite legerement supe- 
rieure a la longueur du fichier. 



Ouvrez maintenant le fichier sauvegarde 
en cliquant sur "File " puis sur la com- 
mande "Open" (figure 2). 

Vous pouvez aussi bien cliquer sur 
I'icone representant un porte docu- 
ment jaune (figure 9). Quand la fenetre 
de la figure 17 s'ouvre, cliquez deux 
fois sur le nom du fichier a memoriser 
dans I'EPROM. 

Note: comme le montre la figure 17, 
dans la fenetre "Open" se trouve 
le fichier "Demo. bin", qui s'installe 
automatiquement dans votre ordina- 
teur avec le programme NEprom. II 
s'agit d'un fichier sonore .wav, deja 
converti en fichier .bin pour etre 
transfere dans une EPROM. 

Si le fichier ouvert est plus grand que 
la memoire de I'EPROM, le message 
de la figure 18 apparaTt: dans ce cas, 
les donnees excedant la capacite de la 
memoire seront eliminees. Si en revan- 
che il est plus petit, c'est le message 
de la figure 19 qui apparaTt: dans ce 
cas, une partie de la memoire ne sera 
pas utilisee. 

Dans les deux cas, vous pouvez deci- 
der de selectionner un autre type 
d'EPROM dans le menu Configuration 
(figure 8, commande "Select EPROM"), 
a condition de changer aussi I'EPROM 
inseree dans le programmateur (!) et 
de rouvrir le fichier a I'ecran. 

Sous la barre d'outils est indique le 
type d'EPROM choisi, le cheminement 
et le nom du fichier visualise, la 
valeur de SdC et dans la fenetre cen- 
trale s'affiche le contenu du fichier en 
hexadecimal (figure 20). Selectionnez 
maintenant la procedure d'ecriture, en 
choisissant dans le menu Action I'op- 
tion "Write EPROM", ou bien en cli- 
quant directement sur I'icone represen- 
tant un eclair dans la barre d'outils. 

Quand paraTt la fenetre de la figure 21, 
mettez S2 sur "Write" puis cliquez sur 
OK. La fenetre de la figure 22 appa- 
raTt pour vous rappeler I'EPROM choi- 
sie, cliquez sur OK. Si vous avez coche 
la case situee pres de "Verify Eprom 
is Empty" (fenetre Options, figure 5), 
avant de commencer la phase d'ecri- 
ture proprement dite, un controle de 
I'EPROM est effectue. 

Ainsi, si d'aventure vous vous etes 
trompe en inserant une EPROM deja 
programmee, le message de la figure 
13 apparaTt et la programmation ne 
commence pas. Si, apres controle, le 
programme ne decele aucun probleme, 
la programmation commence et, quand 



la totalite du fichier a ete transferee, le 
message de la figure 23 est visualise. 



Le message "BAD EPROM" 

Si vous n'avez pas coche la case 
situee pres de "Verify Eprom is Empty" 
(fenetre Options, figure 5), le pro- 
gramme n'effectue aucun controle de 
I'EPROM avant de commencer I'ecri- 
ture. Dans ce cas, quand vous lancez 
la commande "Write EPROM", la pro- 
grammation commence tout de suite. 

Si pendant cette phase le message 
"Bad EPROM" (figure 24) apparaTt, 
controlez bien que I'EPROM n'a pas 
ete inseree de maniere incorrecte ou 
qu'une de ses broches n'est pas sor- 
tie de son support ou encore que 
cette EPROM n'est pas pleine. 

Si la memoire est vierge et si le mon- 
tage ne presente aucun defaut, c'est 
que I'EPROM est defectueuse et vous 
devez alors la changer. 



Le controle 

de la programmation 

Pour controler si une EPROM a ete cor- 
rectement programmee, notez le nom- 
bre situe pres de "Checksum" (somme 
de controle SdC), a droite sous la barre 
d'outils (figure 20, par exemple, Check- 
Sum = 12ECF7), puis commencez la 
lecture en cliquant sur I'icone represen- 
tant une EPROM dans la barre d'outils. 
La fenetre centrale du programme se 
remplit alors de symboles hexadeci- 
maux et, quand I'operation est termi- 
nee, controlez que la SdC est bien 
egale a celle que vous aviez notee. Si 
les valeurs sont les memes, soyez cer- 
tain que les deux EPROM sont parfai- 
tement identiques. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce programmateur/duplicateur 
d'EPROM EN1575 (et son logiciel 
sur CDROM), ainsi que I'effaceur 
EN1183, est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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ALS COMPOSANTS 

15 Rue des camelias 22950 TREGUEUX Tel. : 02.96.71.34.91 - Fax : 02.96.71.34.92 



CMOS 




CD4001 


0,24 € 


CD4011 


0,24 € 


CD4013 


0,32 € 


CD4017 


0,48 € 


CD4029 


0, 48 € 


CD4040 


0,40 € 


CD4049 


0,40 € 


CD4053 


0,40 € 


CD4060 


0,40 € 


CD4093 


0,32 € 


CD4538 


0,48 € 


HCMOS 




74HC00 


0,20 € 


74HC04 


0,25 € 


74HC14 


0,25 € 


74HC374 


0,28 € 



MICROCHIP 

PIC12C508A 1,68 € 

PIC12C509A 1,76 € 

PIC16C622A 3,52 € 

PIC16FS4A-Q4/P 4,64 € 

PIC16F84A-20/P 6,32 € 

PIC16F628-04/P 3,60 € 

PIC16F628-20/P 3,96 € 

PIC16F876-04/SP 7,52 € 

DIODES 

1N4148 (les 10} 0,30 € 

1N4007 (les 10} 0,40 € 

MBR1645 1,12 € 

LEDs 

Rouge 3mm (les 10) 0,70 € 

Bleue 5mm 1,50 € 

Blanche 5mm 1,00 € 



RESISTANCES 

1/4WCarbone(les10) } 13 € 

Precision 0,4W1% (les 5) 0,25 € 

Precision 0.6W 1 % (les 5) 0,25 € 

1W 0,09 € 

2W 0, 15 € 

5W 0,40 € 

CMS (les 10) 0,15 € 

CONDENSATEURS 

1 mF 50V Radial 0,08 € 

47uF 35V Radial 0,10 € 

100uF 35V Radial 0,16 € 

1uF40VTantale 0,16 € 

100uF40VTantale 0,80 € 

47pF Ceramique 0,05 € 

10nF Ceramique 0,08 € 
CMS tlectro/Ta ntafe/Ceram iq ue . . . 



DIVERS 

TBA810 

LM741 

NE555 

MAX232 

TL071 

ISD1420P 

ISD2560P 

7805 

7809 

LM317T 

L4960H 

TRANSISTORS 

2N2222 T018 
IRF530 
IRF9540 
BFQ34T RF 



1,15 € 
0,24 € 
0,24 € 
0,94 € 
0,36 € 
8,90 € 
14,90 € 
0,36 € 
0,36 € 
t 45€ 
4,05 € 



0,43 € 
1,15€ 
1,90 € 
7,20 € 



Commandez sur INTERNET ; http://www, alscomposants.com 

(Paiement securise par CB ou par cheque/virement) 
LISTE NON EXHAUSTIVE - Tarifs TTC - Remises possibles pour quantites - Plus de details sur notre site internet 

Nous sommes spec kd isles dj eomposunl CMS (8000 re fury rices cn slock), Li vraison possible purtoul en France el UF - Franco de port a partir dc 140 € 
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Tous les passionnes d'electronique sont tres demandeurs de 
programmateurs de PIC. Le montage que nous vous proposons 
dans cet article est celui dont vous reviez: il est simple et fiable. 
Cette deuxieme et derniere partie vous amenera a la realisation 
finale et a I'assemblage des platines. 



:^!t!i8iiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiini>t:: 




e programmateur de PIC que nous vous proposons 
ici de construire est en mesure de programmer les 
I I microcontroleurs PIC 12F675, 16F628, 16F876 et 
16F877. Ce dernier, pour faire I'objet d'un article quelque 
peu didactique (a notre habitude!) n'en est pas moins un 
appareil de niveau professionnel. Le systeme se compose du 
programmateur EN1580 proprement dit, du bus EN1581, de 
la platine d'experimentation EN1582 et bien sur de I'alimen- 
tation EN1203. 



Le schema electrique de I'alimentation 

Pour alimenter le programmateur de PIC, le bus, le micro- 
controleur et la platine d'experimentation, il faut une tension 

ELECTRONIQUE 



alternative de 14 V et deux tensions continues stabilisees 
de 5,6 V et 12,6 V: I'alimentation EN1203 remplit ce cahier 
des charges (schema electrique figure 17). Le transforma- 
teur Tl de 25 VA utilise est a deux secondaires: 14 V et 
8 V. La tension alternative de 14 V est redressee par RSI 
et stabilisee par le regulateur ICI L7812 a 12,6 V: en effet, 
entre sa broche centrale M et la masse nous avons monte 
en serie DS1, ce qui eleve la tension nominale du regula- 
teur de 0,6 V. De meme, la tension alternative de 8 V est 
redressee par RS2 et stabilisee par le regulateur IC2 L7805 
a 5,6 V: entre sa broche centrale M et la masse nous avons 
monte en serie DS2, ce qui eleve sa tension nominale de 
0,6 V. Ces elevations de tensions compensent la chute 
de tension due a la presence de DS1-DS2 (protection con- 
tre I'inversion de polarite) a I'entree de la platine bus (voir 
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Figure 17 : Schema electrique de I'alimentation EN1203 fournissant toutes les tensions necessaires pour alimenter les etages 
programmateur et bus. A droite, les brochages des regulateurs vus de face. 



Liste des composants 




EN 1203 


CI... 


. 2 200 mF electrolytique 


C2 ... 


. 100 nF polyester 


C3... 


. 100 nF polyester 


C4... 


. 100 |jF electrolytique 


C5... 


. 2 200 mF electrolytique 


C6... 


. 100 nF polyester 


C7 ... 


. 100 nF polyester 


C8... 


. 100 |jF electrolytique 


DS1. 


. diode 1N4007 


DS2. 


. diode 1N4007 


RSI. 


. pont red res. 100 VIA 


RS2. 


. pont red res. 100 VIA 


IC1 .. 


. integre L7812 


IC2 .. 


. integre L7805 


Tl 


transfo. 25 W 




sec. 14V1A-8V1A 


SI... 


. interrupteur 



figure 4). Tl (figure 17) fournit aussi le 
14 V alternatif alimentant le program- 
mateur de PIC (voir figure 2). 



La realisation pratique 
de I'alimentation 

Pour realiser cette alimentation, rea- 
lisez le circuit imprime simple face 
EN1203 dont la figure 18b donne 
le dessin a I'echelle 1 (ou procurez- 
vous le). Les figures 18a et 19 et la 
liste des composants vous mettent 
a I'abri de toute erreur de montage. 
Montez le transformateur en dernier 
et fixez, a I'aide de petits boulons, 
les regulateurs sur leurs dissipateurs 
avant soudures. 



Le montage dans le boitier 

Pour placer, fixer et interconnecter 
les differentes platines dans et sur 
le boTtier plastique avec face avant 
et panneau arriere en aluminium, les 
figures 20, 21, 22 et 26 ne vous lais- 
seront aucun doute. Montez I'alimen- 
tation sous la demi-coque superieure 
a I'aide d'entretoises autocollantes, 
le programmateur au fond de I'autre 
demi coque avec des vis autotarau- 
deuses et sur le boTtier une fois 
referme la platine bus (avec des 
entretoises autocollantes) surmontee 
de la platine d'experimentation et de 
I'adaptateur. Les liaisons entre uni- 
tes se font par nappes, paires et 
fils torsades (voir figures 20 et 26). 
Les face avant et panneau arriere 
regoivent interrupteur, LED, sortie de 
cables, cordon secteur 230 V et con- 
necteur (voir figures 21 et 22). 



La nappe a dix poles ne sera inseree 
dans le connecteur male a dix poles 
du bus que lorsque vous voudrez pro- 
grammer un PIC. 



La programmation 
"in-circuit" 

La programmation "IN CIRCUIT" des 
PIC est tres avantageuse car elle fait 
gagner du temps : elle permet en effet 
de programmer le PIC sans I'extraire 
de la platine de I'appareil qui 1'utilise. 
Cela est possible grace aux C0NN.1 
situes sur le programmateur et les 
bus. Les essais seront possibles des 
Installation du logiciel. 

Parmi ceux que Microchip met sur 
le marche, par exemple EPICWIN, IC- 
PROG, PONYPROG, etc., nous en avons 
choisi un qui convient bien aux PIC des 
autres constructeurs comme Atmel : IC- 
Prog permet la programmation de plu- 
sieurs microcontroleurs ainsi que celle 
des memoires et il peut gerer le dialo- 
gue logiciel avec divers types de pro- 
grammateurs. II est disponible avec 
une documentation complete. 



Le logiciel pour les PIC 

Tout ce dont vous avez besoin pour 
ecrire les programmes puis program- 
mer les PIC se trouve en effet dans 
un CDROM qui ne vous coutera guere 
que le prix du support. En ce qui con- 
cerne I'editeur, I'assembleur, le "lin- 
ker" (editeur de liens) et le compila- 
teur, nous avons utilise le programme 
MP LAB IDE version 6.51 de Micro- 
chip. Le programme pour transferer 



les donnees sur le microcontroleur 
est le IC-Prog version 1.05C, choisi 
car il peut etre parametre pour la lan- 
gue frangaise et parce qu'il est tres 
simple d'utilisation (pour en savoir 
plus connectez-vous au site www.ic- 
prog.com). 

L'installation de IC-Prog 

Le CD en question contient le pro- 
gramme MPLAB pour ecrire, controler, 
compiler, assembler et simuler votre 
logiciel et le programme IC-Prog pour 
programmer les PIC (telechargeables 
aussi sur le site de Microchip). On y 
trouve encore une serie de program- 
mes de demonstration ecrits pour les 
PIC 16F628, 16F876 et 16F877, fort 
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Figure 18a: Schema d'implantation des 
composants de ralimentation EN1203. 
Les regulateurs sont fixes a leurs dissipa- 
teurs par de petits boulons. 




9 





utiles pour tester la platine d'expe- 
rimentation et pour apprendre a pro- 
grammer. Et ga marche avec un SE 
W98 ou superieur. 

Installez d'abord le programme IC-Prog, 
vous pourrez ainsi charger sur le PIC le 
programme de demonstration scia.hex 
et verifier si vous avez monte le pro- 
grammateur, le bus et la platine d'ex- 
perimentation correctement. Inserez le 
CD dans le lecteur, cliquez sur Demar- 
rer et Executer (voir figure 23). A partir 



de la fenetre visible figure 24 ecrivez 
dans la case Ouvrir: 

D:\IC-PROG.EXE. 

Note: le D represente en principe le 
lecteur de CD, mais il se peut que 
dans votre ordinateur le lecteur ait une 
autre designation. 

Cliquez sur OK et le programme s'ins- 
talle automatiquement sur le disque dur 
sous I'onglet IC-Prog (voir figure 25). 
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Faire glisser I'icdne 
sur le bureau 

Sous I'onglet IC-Prog se trouve egale- 
ment le raccourci vers le programme 
justement nomme Raccourci vers 
icprog, a placer sur le bureau en I'y 
faisant glisser avec un die gauche 
maintenu. 

Ensuite, pour ouvrir le programme 
vous n'aurez qu'a cliquer sur I'icone 
du bureau (voir figure 27). 
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La liaison entre les platines La configuration materielle 



Reliez le programmateur EN1580 au bus 
EN1581 a I'aide du connecteur a 10 
poles, puis enfoncez dans les connec- 
teurs du bus la platine d'experimentation 
EN1582 (voir figure 26), inserez dans le 
support a 18 broches un PIC 16F628, 
sans vous tromper dans I'orientation, 
comme le montre la figure 13. 

Prenez le cable a 25 poles male/ 
femelle et reliez le programmateur au 
port parallele de I'ordinateur. 

Alimentez le programmateur: DL3 ON 
temoigne de la tension d'alimentation. 



Lancez le programme IC-Prog en cli- 
quant sur I'icone, comme le montre la 
figure 27. La premiere fois que vous 
I'ouvrez, un message vous demandant 
de configurer votre materiel apparaTt: 
cliquez sur OK et, dans la fenetre 
visible figure 28, specifiez le type de 
programmateur utilise. Cliquez sur la 
fleche tournee vers le bas pour en 
visualiser la liste et choisissez ProPic 
2 Programmer. Si vous avez plusieurs 
ports paralleles (voir figure 28), confi- 
gurez celui auquel vous avez relie le 
programmateur. Pour finir cochez les 
cases Invert MCLR et Invert VCC (voir 



figure 28). Fermez cette fenetre en cli- 
quant sur OK et I'ecran principal du 
programme apparaTt. 



Le choix 

de la langue f rancaise 

Pour mettre le programme en frangais, 
dans le menu "Settings" cliquez sur 
Options (voir figure 29). 

Dans la boTte de dialogue Options vous 
sont proposees diverses options: cli- 
quez sur Language et dans le menu 
deroulant choisissez "French" (voir 
figure 30) puis cliquez sur OK. 




Figure 19 : Photo d'un des prototypes de la platine d'alimentation. Les liaisons au programmateur EN1580 et a la platine EN1581 
doivent etre faites seulement apres avoir monte le circuit sur le fond horizontal du bottier plastique (voir figure 20). 
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Figure 20: Photo d'un des prototypes des platines des programmateur et alimentation montes dans leur bottier plasti- 
que sur le fond horizontal avec des vis autotaraudeuses (programmateur) et sous le couvercle avec des entretoises 
autocollantes (alimentation). 



Si vous travaillez sous 
WINDOWS NT/2000/XP 

Ce programme peut en effet etre uti- 
lise avec ces SE. Dans ce cas, rouvrez 
la fenetre de dialogue Options (voir 
figure 29) et cliquez sur MISC. Cochez 
Habiliter le pilote NT/2000/XP puis 



confirmez avec OK, comme le montre 
la figure 31. 

Le contrdle materiel 

Dans le menu Reglages, cliquez sur 
Controle Materiel. 
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Dans la fenetre "Check Hardware", 
cochez les cases : 

Activer Data Out 
Activer MCLR 
Activer VCC 

comme le montre la figure 32, puis 
confirmez par OK. Le fonctionnement 
materiel est demontre par cette con- 
figuration mais, si Ton ferme le pro- 
gramme, elle n'est pas maintenue. 

La configuration du PIC 

Dans la fenetre principale du pro- 
gramme, en haut a droite, il est pos- 
sible de choisir le type de microcon- 
troleur a programmer: cliquez sur la 
fleche du bas pour ouvrir le menu 
deroulant et cherchez le PIC 16F628. 
Pour confirmer le choix, cliquez sur 
16F628 (voir figure 33). 

Toujours a droite de la fenetre princi- 
pale du programme, il est possible de 
configurer certaines caracteristiques 
du PIC choisi. 

Ouvrez le menu deroulant en cliquant 
sur la fleche, sous le mot "Oscillator", 
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pour choisir le type d'oscillateur et 
la frequence utilisee, puis selection- 
nez le mot XT (correspondant a une 
frequence d'horloge de 100 kHz a 
4 MHz). Les autres mots, comme le 
montre la figure 34, sont utilises dans 
les cas suivants: 

LP - a selectionner quand on utilise 
une horloge a basse frequence afin de 
faire moins consommer le microcontro- 
leur (32 - 200 kHz). 

HS - a selectionner quand on travaille 
avec des frequences de 8 MHz a 
20 MHz. 

ExtClk ("external clock") - a selec- 
tionner quand on utilise une source 
externe pourfournir I'horloge. 

IntRC I/O ("internal RC") - a selec- 
tionner quand on definit une horloge 
interne a I'aide du programme. Dans ce 
cas les broches A6 et A7 du PIC peu- 
vent etre utilisees comme entrees. 

IntRC CLKOUT ("internal RC" avec sor- 
tie horloge) - comme le precedent, a 
selectionner quand on definit une hor- 
loge interne a I'aide du programme. 
Dans ce cas cependant, seule la bro- 
che A7 peut etre utilisee comme entree 
ou sortie. La broche A6 fournit une 
copie externe de I'horloge interne. 

ER I/O ("External Resistence") - a 
selectionner quand on definit une hor- 
loge interne a I'aide du programme. 
Dans ce cas cependant la broche A6 
est utilisee comme entree ou sortie 
et la broche A7 avec une resistance 
de "pull-up". 

ER CLKOUT ("External Resistence" 
avec sortie horloge) - a selectionner 
quand on definit une horloge interne a 
I'aide du programme. 

La broche A6 nous fournit une copie 
de I'horloge interne et la A7 est utili- 
see comme entree ou sortie avec une 
resistance de "pull-up". 

Continuons la configuration, sous le 
mot "Fuses" il est possible de selec- 
tionner une serie de fonctions typi- 
ques des PIC. 

Pour activer ces fonctions, il faut 
cocher les cases associees a chaque 
indication. Quant a nous, nous ne pou- 
vons cocher que I'option MCLR (voir 
figure 34). En realite cette fonction 
peut aussi bien ne pas etre cochee. 

Note: si ces fonctions ne sont pas 
remplies, le PIC ne fonctionne pas 




Figure 22 : Le connecteur male a 25 poles pour la liaison au port parallele est sur 
le panneau arriere en aluminium. 



comme il le devrait ni comme nous 
le voudrions. 



CPD - active la protection en lecture du 
contenu de la memoire de donnees. 



Les autres fonctions sont: 

WDT ("Watchdog Timer") - si une ins- 
truction n'est pas executee avant ce 
delai le PIC se reinitialise. 

PWRT - determine une routine avec 
temps fixe simulant la charge d'un con- 
densateur sur la broche de "reset". 

BODEN - definit le niveau minimal de 
la tension de travail (BVdd). 

Note: il y a des PIC travaillant jusqu'a 
3 V. 

LVP ("low voltage program") - habilite 
la fonction de programmation a 5 V au 
lieu de 13,3 V. II n'est pas conseille 
d'activer cette fonction, notre program- 
mateur n'assumant pas la LVP. 



Chaque fois qu'on active ou desactive 
une de ces fonctions, la valeur de la 
somme de controle (visible au bas de 
la figure 34) varie et c'est elle qui 
sera inseree automatiquement durant 
la programmation. 



Figure 23: Pour 
installer IC-Prog 
dans I'ordina- 
teur, cliquez sur 
Demarrer puis 
sur Executer. 



-%i Windows Update 
WinZip 



[j^ Programnni 
C*] Preferiti 

Dati recenti 
Uj^ jnnpostazioni 
^ Trova 

Guida in linea 



Disconnetti... 
Chiudi sessione... 



Figure 24 : Dans la case allongee pres 
de Ouvrir, tapez D:\IC-PROG.EXE, 
puis confirmez par OK. 



Immettere il nome del programme, della cartella, del 
documento o della risorsa Internet one si desidera aprire. 



Apri: [DAID 



■PROG. EXE 



□ K 



Annulla | Sfoglia... | 



Figure 25: Durant Installation, la 
barre bleue vous informera du suivi 
du chargement du logiciel dans I'or- 
dinateur. 



WinZip Self-Extractor - IC-Prog. ewe 



To unzip all files in IC-Prog. ewe to the specified 
folder press the Unzip button. 



Unzip to folder: 

fV Overwrite files without prompting 



Unzip 



Run WinZip | 



Help 
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Figure 26 : Apres fermeture du bottier plastique, vous pouvez monter sur le couvercle la platine bus avec des entretoises 
plastiques autocollantes. Inserez ensuite dans le connecteur a 10 poles la nappe sortant de la face avant et enfoncez sur 
les connecteurs du bus la platine d 'experimentation EN1582. 







ft 




RACCOURCI 
VERS ICPROC 


Figure 27 : En faisant glisser sur le 
Bureau le raccourci vers IC-Prog, il 
suffira de cliquer deux fois sur I'icone 
pour ouvrir le programme. 



Quand vous devez programmer un PIC, 
le programme doit etre configure de 
cette fagon. 

Note: quand on ferme le programme 
cette configuration n'est pas maintenue. 



Le programme de test 
SCIA.HEX pour essais 

Pour proceder aux essais du program- 
mateur et du bus, vous pouvez utiliser 





IC-Prog 1.05C 


- Prototype Programmer 


File Edi 


Buffer 


Settings Command Tools V 




a | 


Device ► 








Recent Devices ► 




Address - Progra 


Hardware F3 




0000 


OOFF 


Hardware Check 




0008 


OOFF 


Options 




0010 


OOFF 


Smartcard (Phoenix) 




0018 


OOFF 






0020 


OOFF 


Clear Settings 



Figure 29: Pour configurer les 
Options fournies par le programme, 
cliquez sur le menu "Settings" puis 
sur Options (voir figure 30). 




Figure 28 : Ecran montrant comment doit etre configure le 
materiel pour travailler avec notre programmateur. 



Confirmation | Notification | FC ] Programming | Shortcuts 
Drag & Drop I Smartcard Language shell 1 Misc 



Please c\ oose your prefered a guage 



Language : 



English 




English 




Spanish 




French 




Portuguese 




Dutch 






Russian 

Greek T 



Figure 30 : Dans la boTte de dialogue Options, selectionnez 
"Language", cliquez sur le menu deroulant puis choisissez 
la langue (confirmez avec OK). 
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le programme scia.hex se trouvant 
dans le CD: il s'agit d'un programme 
simple allumant une apres I'autre les 
LED de la platine d'experimentation. 



Les phases 

de programmation 

Pour programmer le PIC, mettez SI, 
situe sur la platine bus, sur P (Program- 
mation) et otez Jl du bus. 

Ouvrez le fichier scia.hex avec la com- 
mande Ouvrir du menu Fichier, entrez 
sous I'onglet PRG DEMO, ouvrez I'on- 
glet Scia led et, enfin, chargez le fichier 
scia.hex. Recapitulons le parcours: 

C:\IC-Prog\PRGDEMO\Scialed\ 
scia.hex 



Conferme | Notifiche | 


FC | Programmazione | Shortcuts 


Drag & Drop | SmartCard | Lingua | Shell Misc 


Opzioni : 




- Priorita di Processo 


p Abilita il Driver NT/2000/XPi 








(* Normale 


f Abilita Vcc control for JDM 








r Alta 


I - Attiva tutte le uscite alte (Combi) 




C Realtime 


I - Selezionare dispositive da file 











OK 


Annulla 







Figure 31: Si votre ordinateur est equipe d'un SE Windows NT ou 2000 ou 
XP, cliquez sur Misc dans la botte de dialogue Options et habilitez le pilote 
(confirmez avec OK). 



Check Hardware 




Figure 32 : Dans le menu Reglages, 
cliquez sur la commande "Hard- 
ware Check" (voir figure 29) et 
quand la botte de dialogue s'ouvre, 
cochez les cases "Active Data 
Out", MCLR et VCC. 



-Configurazione ^ ► ■ 
Oscillator: 



ER CLKOUT 



LP 

HS 

ExtClk 
IntRC \fO 
IntRC CLKOUT 
ER I/O 
ER CLKOUT 



r WDT 
r PWRT 
p MCLR 
r BODEN 
r LVP 
r CPD 



Checksum 
3529 



FFFF 

ConfigWord: 3F29h 



Figure 34 Apres selection du 
PIC, configurez I'horloge ("clock") 
et choisissez les fonctions comme 
I'article I'explique. 



K?NlC-Prog 1.05C - Programmatore Prototipo 




File Modifica Buffer Settaggi Comandi Strumenti Visualizza Aiuto 




SDA2546 


I \S 




PIC16CE623 


jrazione ^ ► i 




Huurcss - rruyrani ^uub 


PIC16CE624 
PIC16CE625 
PIC16F627 _ 

PIC1GF630 
PIC16F676 
PIC16C710 




0000 
0008 
0010 
0018 
0020 


OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF yyyy 
OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF yyyy 
OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF yyyy 
OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF yyyy 
OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF OOFF yyyy 



Figure 33 : Avec le programme IC-Prog et notre programmateur il est possible 
de programmer de nombreux types de PIC (voir tableaul). Pour essayer la 
platine d'experimentation EN1582, selectionnez dans le menu deroulant le 
PIC 16F628. 



Pressez F5 pour programmer le PIC et 
repondez OK a la demande de confir- 
mation de la programmation. Une fene- 
tre d'applet apparaTt puis la program- 
mation se termine par un avis de fin : 
Chip programme avec succes! 

Durant la programmation, controlez la 
presence des effets suivants sur les 
platines EN1580-1581: les LED Vdd 
et Vpp de la EN1580 clignotent, ce 
qui prouve que le programme fonc- 
tionne correctement. DL1, sur le bus 
EN1581 clignote aussi, ce qui prouve 
que la platine fonctionne correctement 
et que la Vdd est bien presente. 

Note: si DL1 du bus ne s'allume pas, 
controlez que la nappe est bien inseree 
et que le connecteur n'a pas ete soude 
a I'envers. 



Les phases d'execution 

Pour essayer la platine d'experimenta- 
tion EN1582, debranchez le connecteur 
a dix poles du bus et mettez SI sur 
E (Experimentation). DL1 du bus reste 



allumee (elle est alimentee directement 
par le 5,6 V de ralimentation).Si vous 
avez programme le PIC en cochant la 
fonction MCLR (voir figure 34), inserez 
Jl sur le bus et pressez PI, toujours sur 
le bus, afin d'activer le "reset". Si elle 
n'a pas ete cochee, laissez Jl ouvert. 
Pour voir les LED clignoter a la suite 
sur la platine d'experimentation, ouvrez 
aussi J4 (si vous le laissez ferme les 
LED ne clignotent pas). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce programmateur de PIC 
EN1580 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Dans cette seconde partie de I'article dedie a I'interface USB 
pour PC nous decrivons le programme de gestion de la platine 
ainsi que les caracteristiques de la DLL a utiliser pour realiser 
des programmes personnalises. Nous y presentons en outre des 
exemples pratiques de realisations en Delphi, Visual Basic et C++ 
Builder. Rappelons simplement que la platine dispose de cinq 
entrees numeriques et deux analogiques, ainsi que huit sorties 
numeriques et quatre analogiques (deux pouvant produire une 
tension continue et deux un signal PWM). 



2 ENTREES ANALOGIQUES 



2 SORTIES ANALOGIQUES 
ET 2 SORTIES PWM 



5 ENTREES NUMERIQUES 
10101110 




U i j— Do 
PB055-1 



MOB ~v • 
1 1 4DS9< 





8 SORTIES 
OPEN-COLLECTOR" 



6 



LED 
DIAGNOSTICS 



Caracteristiques techniques 



- 5 entrees numeriques et autant de micropoussoirs de test 
pour la verification des programmes personnalises 

- 2 entrees analogiques avec possibility d'attenuation 
et d'amplification du signal 

- 8 sorties numeriques "open-collector" (max 50 V / 100 mA) 

- 2 sorties analogiques de a 5 V avec resistance de sortie de 1,5 k 

- 2 sorties PWM "open-collector" avec rapport cyclique de a 100 % 
(max 100 mA / 40 V) 

- Temps de conversion moyen : 20 ms par commande 

- Alimentation par USB 5 V / 70 mA 

- Logiciel intuitif de controle de toutes les E/S 

- DLL de communication a utiliser pour la creation 

de logiciels personnalises en Visual Basic, Delphi, C++, etc. 



~\n ous poursuivons, dans cette deuxieme partie, la 
description de I'interface USB pour PC par le logiciel 
U VJ (le programme est disponible sur CDROM) : les rou- 
tines de communication contenues dans la DLL ("Dynamic 
Link Library"), appelee K8055D.DLL, sont utilisees dans 

ELECTRONIQUE 



ce programme. En reclamant les fonctions et les procedu- 
res exportees de la DLL on peut ecrire des applications 
personnalisees Windows (98SE, 2000, Me, XP) en Delphi, 
Visual Basic, C++ Builder ou avec n'importe quel autre 
instrument de developpement des applications Windows a 
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32 bits supportant les appels a une 
DLL. Nous presentons egalement ici 
quelques exemples de construction 
de vos propres programmes d'appli- 
cation. Parmi ces exemples, ecrits en 
Delphi, Visual Basic e C++ Builder, 
se trouvent des declarations comple- 
tes sur les fonctions et procedures 
DLL. Les exemples donnes dans la 
description de la DLL sont par contre 
ecrits seulement en Delphi. 

Revenons brievement au materiel pour 
rappeler les principales caracteristi- 
ques de notre interface USB: huit sor- 
ties numeriques et quatre analogiques. 
Grace a ces dernieres il est possible de 
produire deux tensions continues entre 
et 5 V ou deux trains d'impulsions de 
rapport cyclique entre et 100 %. Les 
deux types de sorties disposent de LED 
de signalisation de leurs etats. Bien 
sur, en ce qui concerne les signaux 
analogiques, la luminosite des LED 
varie en fonction de la valeur de sor- 
tie. En ce qui concerne les entrees, on 



dispose de cinq numeriques et deux 
analogiques. On peut appliquer a ces 
dernieres des tensions continues dont 
la valeur maximale depend du gain 
des entrees (pouvant etre modifie sim- 
plement en changeant la valeur de 
quelques resistances). Sur les entrees 
analogiques se trouvent des trimmers 
grace auxquels on peut simuler des ten- 
sions d'entree et sur les numeriques 
des poussoirs permettant de donner 
un niveau logique haut. Toutes ces res- 
sources ne nous servent pas durant 
I'utilisation normale de I'interface mais 
elles sont tres utiles pendant les tests 
des programmes personnalises. La 
DLL utilisee dans le programme per- 
met aussi de compter les impulsions 
presentes sur deux des cinq entrees 
numeriques, ce qui rend possible le 
parametrage des caracteristiques de la 
fonction antirebond. Comme nous le 
savons, le nombre des E/S peut etre 
ensuite augmente en reliant plusieurs 
platines (jusqu'a quatre) aux connec- 
teurs USB du PC. Chaque platine se 



voit attribuer un numero d'identifica- 
tion propre au moyen des deux cava- 
liers SK5 e SK6 (voir tableau): ce 
parametrage est a operer avant que le 
cable USB ne soit relie a la platine ou 
avant d'allumer le PC. La DLL, bien sur, 
prevoit la procedure relative a la lecture 
de I'adresse de la platine. 



Panoramique 

des procedures et fonctions 
de la K8055D.DLL 



Procedures generates 

OpenDevice (Card Address): Ouvre la 
connexion au dispositif, 
CloseDevice: Ferme la connexion au 
dispositif. 

Procedures convertisseur A/N 

ReadAnalogChannel (Channel no): Lit 
I'etat d'un canal d'entree analogique, 
ReadAll Analog (Datal, Data2): Lit I'etat 
des deux canaux d'entrees analogi- 
ques. 



Figure 2 : L'ecran de controle. 



J 



****** j 
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Le logiciel developpe en Delphi et disponible sur CDROM permet une gestion 
de toutes les ressources de la platine : grace au panneau de controle, il est en 
effet possible de gerer differentes platines puisque chacune d'elles possede 
son propre ID a choisir parmi quatre combinaisons (deux cavaliers SK5 et 
SK6 permettent d'obtenir I'adresse voulue, voir figure 1). Ce parametrage 
est a effectuer avant de relier I'interface a I'ordinateur ou avant d'allumer ce 
dernier. Encore une fois, les platines reliees au PC ne pourront pas etre gerees 
ensemble mais seulement une a la fois : en effet, sur l'ecran de controle nous 
devons selectionner I'adresse de la platine a controler. Deux cases, SK5 et 
SK6, doivent etre cochees ou non (cochee = ON). Pour etablir la connexion 

avec la platine selectionnee, cliquez sur "Connect": si la procedure d'adressage a ete correctement suivie et si la platine 
est bien presente, "Card x connected" est visualise. A gauche de l'ecran de controle se trouve une serie de commandes 
permettant de mettre les sorties numeriques ou analogiques au niveau de I'alimentation ou a la masse. En cliquant sur 
"Output Test", les huit sorties numeriques s'activent une par une cycliquement. 



La section des Entrees visualise leurs etats: quand une d'elles est mise a la masse (normalement au niveau logique haut), 
la case correspondante sur I'interface graphique est cochee. De meme si Ton selectionne une des huit cases des sorties 
numeriques, la sortie correspondante passe au niveau logique bas. Sur la platine se trouvent aussi dans sections permettant 
de compter le nombre d'impulsions arrivant sur les entrees correspondantes. Les compteurs 1 et 2 sont des convertisseurs 
a seize bits integres dans le materiel (ils declenchent avec II et 12). II est possible de tester le compteur avec les poussoirs 
SW1 et SW2 : le compteur ajoute 1 chaque fois que Ton presse un des poussoirs. Le controle d'elimination du rebond permet 
de determiner le temps de reaction du compteur (0 ms - 2 ms - 10 ms - 1000 ms). Les sorties analogiques peuvent etre 
parametrees avec les commandes DAI et DA2 et la visualisation des signaux analogiques d'entree est confiee aux barres 
AD1 et AD2. La encore, il est possible d'effectuer des simulations avec RV1 et RV2. 
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Figure 3 : Exemple de programme 
pour le controle de I'interface 
USB realise en Visual Basic. Le 
programme utilise la DLL que vous 
trouverez dans le CDROM avec 
les sources concernant cette 
application. Ce programme, par- 
faitement fonctionnant, peut etre 
utilise a la place du precedent. 



Procedures conversion N/A 

OutputAnalogChannel (Channel, Data): 
Parametre le canal de sortie analogi- 
que en fonction des donnees, 
OutputAH Analog (Datal, Data2): Para- 
metre les deux canaux de sorties ana- 
logiques en fonction des donnees, 
ClearAnalogChannel (Channel): Para- 
metre le canal de sortie analogique au 
minimum, 



ClearAIIAnalog: Parametre les deux 
canaux de sorties analogiques au mini- 
mum, 

SetAnalogChannel (Channel): Parame- 
tre le canal de sortie analogique au 
maximum, 

SetAIIAnalog: Parametre les canaux de 
sorties analogiques au maximum. 
Procedures sortie numerique 

WriteAIIDigital (Data): Parametre les 



sorties numeriques en fonction des 
donnees, 

ClearDigitalChannel (Channel): Met a 
zero le canal de sortie, 
ClearAIIDigital: Met a zero tous les 
canaux de sortie, 

SetDigitalChannel (Channel): Parame- 
tre le canal numerique, 
SetAI I Digital: Parametre tous les 
canaux numeriques. 
Procedures et fonctions entree nume- 
rique 

ReadDigitalChanneln ( Channel) : Lit 
I'etat du canal d'entree, 
ReadAI I Digital (Buffer): Lit I'etat de 
tous les canaux d'entree. 
Procedures et fonctions "counter" 
ResetCounter (CounterNr): Remet a 
zero le compteur d'impulsions a seize 
bits numero 1 ou numero 2, 
ReadCounter (CounterNr): Lit le con- 
tenu du compteur d'impulsions numero 
1 ou numero 2, SetCounterDebounce- 
Time (CounterNr, Debounce Time): 
Parametre la duree de I'antirebond du 
compteur d'impulsions. 




Figure 4: Layout de I'interface USB proposee a 
la construction dans la premiere partie (pour les 
E/S, voir les caracteristiques techniques). La pla- 
tine offre, outre ces E/S, une serie de ressources 
supplementaires (LED de signalisation, trimmers, 
poussoirs, etc.) permettant d'utiliser I'interface 
comme platine d'experimentation a part entiere 
pour tester les programmes personnels que vous 
realiserez en Delphi, VB ou C++. 
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Procedures et fonction 
de la K8055D.DLL 



OpenDevice 

Ouvre la liaison a la platine et charge 
les pilotes necessaires a la communica- 
tion a travers le port USB. Cette proce- 
dure doit etre executee avant toute ten- 
tative de communication avec la platine. 
Cette fonction peut aussi etre utilisee 
pour selectionner la platine active afin 
de lire et ecrire les donnees. Toutes 
les routines de communication apres 
cet appel de fonction sont adressees a 
cette platine jusqu'a ce que I'autre pla- 
tine soit selectionnee par cet appel de 
fonction. La syntaxe est la suivante: 
FUNCTION OpenDevice (CardAddress : 
Longint) : Longint ; 
Les parametres a utiliser sont: 
CardAddress: Valeur entre et 3 cor- 
respondent au parametrage des cava- 
liers (SK5, SK6), 
Le resultat est le suivant: 
Longint: S'il est positif, la valeur de 
retour est I'adresse de la platine lue, 
si la valeur de retour est -1 c'est que 
la platine n'a pas ete trouvee. 
Exemple: 
var h : longint ; 
BEGIN 



h : = OpenDevice (0) ; // Ouvre le 
"link" avec la platine num. 
END ; 

CloseDevice 

Decharge les routines de communi- 
cation pour la platine et decharge le 
pilote necessaire a la communication 
a travers le port USB. C'est la der- 
niere action du programme d'applica- 
tion avant I'interruption. 
La syntaxe est la suivante : 
PROCEDURE CloseDevice ; 
Exemple: 
BEGIN 

CloseDevice ; // La communication 
avec le dispositif est ferme 
END ; 

ReadAnalogChannel 

Le convertisseur A/N selectionne lit la 
tension d'entree correspondante et la 
convertit en une valeur comprise entre 
et 255. La syntaxe est la suivante : 
FUNCTION ReadAnalogChannel (Chan- 
nel : Longint) : Longint ; 
Les parametres a utiliser sont: 
Channel: Canal A/N (1 ou 2) devant 
etre lu. 

Le resultat a la signification suivante: 

Longint: Valeur de la conversion A/N. 

Exemple: 

var data : longint ; 

BEGIN 



data : = ReadAnalogChannel (1) ; 
// Dans la variable data est inseree la 
valeur du convertisseur A/N numero 1 
END ; 

ReadAIIAnalog 

L'etat des deux convertisseurs A/N est 
lu dans un ensemble d'entiers longs. 
La syntaxe est la suivante: 
PROCEDURE ReadAIIAnalog (var Datal, 
Data2 : Longint) ; 
Les parametres a utiliser sont: 
Datal, Data2: Indicateurs des entiers 
longs ou les donnees seront lues. 
Exemple: 

procedure TForml.ButtonlClick (Sen- 
der : TObject) ; 
var Datal, Data2 : Longint ; 
begin 

ReadAIIAnalog (Datal, Data2) ; // Lit 
les donnees provenant de la platine 
Label 1. caption : = inttostr (Datal) ; // 
VisualiseCHl 

Label2. caption : = inttostr (Data2) ; // 
Visualise CH2 
end ; 

OutputAnalogChannel 

Permet de modifier la valeur de la ten- 
sion de sortie N/A specifiee en fonction 
des nouvelles donnees. La valeur cor- 
respond a la tension minimale de sortie 
(0 V) et la valeur 255 a la tension maxi- 
male de sortie (+5 V). Pour trouver la 
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Un exemple en Delphi. 



unit K8055; 

interface 

uses 

Windows, Messages , SysUtils , Classes, Graphics , Controls , Forms, Dialogs, StdCtrls , 
ExtCtrls, 

ComCtrls ; 
type 

TForml = class ( TForm ) 
GroupBoxl : TGroupBox ; 
SK6: TCheckBox; 
SK5: TCheckBox; 
Buttonl: TButton; 
Labell : TLabel ; 

procedure FormClose (Sender : TObject; var Action: TCloseAction) ; 

procedure ButtonlClick (Sender : TObject) ; 
private 

{ Private declarations } 
public 

{ Public declarations } 
end; 
var 

Forml : TForml ; 

timed: bool ean ; 
implementation 
{$R *.DFM} 

function OpenDevice (CardAddress : Longint) : Longint ; stdcall ; external 'K8055d.dll'; 
procedure CloseDevice; stdcall; external 1 K8055d.dll ' ; 

function ReadAnalogChannel (Channel : Longint) -.Longint ; stdcall; external 'K8055d.dll'; 
procedure Re adAll Analog (var Datal, Data2 : Longint) ; stdcall; external 'K8055d.dll'; 
procedure Output AnalogChannel (Channel : Longint; Data: Longint) ; stdcall; external 
'K8055d.dll ' ; 

procedure OutputAl 1 Analog (Datal : Longint; Data2 : Longint) ; stdcall; external 
'K8055d.dll ' ; 

procedure Clear AnalogChannel (Channel : Longint) ; stdcall; external 'K8055d.dll'; 
procedure Clear AllAnalog ; stdcall; external 'K8055d.dll' ; 

procedure Set AnalogChannel (Channel : Longint) ; stdcall; external 'K8055d.dll'; 
procedure Se t All Analog ; stdcall; external 'K8055d.dll' ; 

procedure WriteAllDigital (Data : Longint ); stdcall ; external 'K8 055d.dll'; 
procedure CI earDigital Channel (Channel : Longint) ; stdcall; external 'K8055d.dll'; 
procedure Clear AllDigital ; stdcall; external 'K8055d.dll' ; 

procedure S etDig it al Channel (Channel : Longint) ; stdcall; external 'K8 055d.dll'; 
procedure SetAllDigital ; stdcall; external 'K8055d.dll' ; 

function Re adDig it al Channel (Channel : Longint) : Boolean; stdcall; external 'K8055d.dll'; 
function ReadAllDigital : Longint; stdcall; external 'K8055d.dll'; 

function ReadCounter (Count erNr : Longint) : Longint; stdcall; external 1 K8055d . dll ' ; 
procedure ResetCounter (CounterNr : Longint) ; stdcall; external 1 K8055d . dll ' ; 
procedure Set Count erDebounceTime (CounterNr , DebounceTime : Longint ) ; stdcall; external 
"K8055d.dll ' ; 

procedure TForml . FormClose (Sender : TObject; var Action: TCloseAction); 
begin 

CloseDevice ; 
end; 

procedure TForml . ButtonlClick (Sender : TObject); 

var h, Ca rdAddr : 1 ongi nt ; 

begin 

CardAddr:= 3 -( integer (SK5 . Checked) + integer (SK6 . Checked) * 2); 
h : = OpenDevi ce ( CardAddr) ; 
case h of 

0..3: labell2 . caption: = ' Card '+ inttostr (h) + ' connected' ; 

-1: labell2 . caption: =' Card y + inttostr (CardAddr) + ' not found'; 
end; 
end; 
end. 
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Un exemple en Visual Basic. 

Option Explicit 

Private Declare Function OpenDevice Lib "k8055d.dll" (ByVal CardAddress As Long) As Long 
Private Declare Sub CloseDevice Lib "k8055d.dll" () 

Private Declare Function ReadAnalogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long) As Long 
Private Declare Sub ReadAllAnalog Lib "k8055d.dll" (Datal As Long, Data2 As Long) 

Private Declare Sub OutputAnalogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long, ByVal Data As Long) 
Private Declare Sub Output All Ana log Lib "k8055d.dll" (ByVal Datal As Long, ByVal Data2 As Long) 
Private Declare Sub ClearAnalogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long) 
Private Declare Sub SetAllAnalog Lib "k8055d.dll" () 
Private Declare Sub ClearAllAnalog Lib "k8055d.dll" () 

Private Declare Sub SetAnalogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long) 
Private Declare Sub WriteAllDigital Lib "k8055d.dll" (ByVal Data As Long) 
Private Declare Sub ClearDigitalChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long) 
Private Declare Sub ClearAllDigital Lib "k8055d.dll" () 

Private Declare Sub SetDigitalChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long) 
Private Declare Sub SetAllDigital Lib "k8055d.dll" () 

Private Declare Function ReadDigitalChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long) As Boolean 
Private Declare Function ReadAllDigital Lib "k8055d.dll" () As Long 

Private Declare Function ReadCounter Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long) As Long 

Private Declare Sub ResetCounter Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long) 

Private Declare Sub SetCounterDebounceTime Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long, ByVal 

DebounceTime As Long) 

Private Sub Connect_Click () 

Dim CardAddress As Long 

Dim h As Long 

CardAddress = 

CardAddress = 3 - (Checkl (0) .Value + Checkl (1) .Value * 2) 
h = OpenDevice (CardAddress) 
Select Case h 

Case 0, 1, 2, 3 

Labell. Caption = "Card " + Str(h) + " connected" 

Case -1 

Labell. Caption = "Card " + St r (CardAddress) + " not found" 
End Select 
End Sub 

Private Sub Form_Terminate () 

CloseDevice 
End Sub 



valeurdes "donnees" necessaire a I'ob- 
tention d'une tension de sortie determi- 
nee, il est possible d'utiliser la formule 
suivante: Donnees / 255 x 5 V. 
Syntaxe : 

PROCEDURE OutputAnalogChannel 
(Channe I : Longint ; Data : Longint) ; 
Les parametres a utiliser sont les sui- 
vants : 

Channel: Canal N/A (1 et 2) a para- 
meter. 

Data: Valeur entre et 255 devant etre 
envoyee au convertisseur en question. 
Exemple: 
BEGIN 

OutputAnalogChannel (1,127) ; // le 
canal N/A n. 1 doit fournir une tension 
de 2,5 V 
END ; 

OutputAIIAnalog 

Les deux sorties des deux convertis- 
seurs N/A sont modifiees en fonction 
des nouvelles donnees. Comme dans le 
cas precedent, la valeur correspond 



a la tension minimale (0 V) et 255 a la 
maximale (+5 V). Pour determiner les 
valeurs a utiliser pour obtenir des ten- 
sions specifiques, on peut utiliser la for- 
mule: Donnees / 255 x 5V. 
La syntaxe est la suivante : 
PROCEDURE OutputAIIAnalog (Datal : 
Longint ; Data2 : Longint) ; 
Les parametres sont les suivants: 
Datal, Data2: Valeur entre et 255 
a donner au convertisseur N/A corres- 
pondant. 
Exemple: 
BEGIN 

OutputAIIAnalog (127, 255) ; // la sor- 
tie du N/A numero 1 est parametree a 
2,5 V, la numero 2, a 5 V 
END ; 

ClearAnalogChannel 

Permet de mettre a zero la sortie du 
canal N/A selectionne. 
Syntaxe : 

PROCEDURE ClearAnalogChannel 
(Channel : Longint) ; 
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ou : 

Channel: est le canal N/A (1 ou 2) a 

mettre a zero. 

Exemple: 

BEGIN 

ClearAnalogChannel (1) ; // le canal 
N/A numero 1 est mis a V 
END ; 

ClearAllAnalog 

Avec cette procedure, les deux canaux 
N/A sont parametres pour la tension 
de sortie minimale (0 V). Syntaxe: 
PROCEDURE ClearAllAnalog ; 
Exemple: 
BEGIN 

ClearAllAnalog ; // Les deux canaux 
N/A sont mis a V 
END ; 

SetAnalogChannel 

La sortie N/A selectionnee est configu- 
ree pour I'obtention de la tension de 
sortie (+5 V). 
Syntaxe : 

PROCEDURE SetAnalogChannel 
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Un exemple en Borland C++ Builder. 

//Listing K8055D.h 

#ifdef cplusplus 

extern "C" { 
#endif 

#define FUNCTION declspec (dll import ) 

FUNCTION long stdcall OpenDevice ( long CardAddress) ; 

FUNCTION stdcall CloseDevice ( ) ; 

FUNCTION long stdcall ReadAnalogChannel ( long Channel); 

FUNCTION stdcall ReadAllAnalog ( long *Datal, long *Data2); 

FUNCTION stdcall OutputAnalogChannel ( long Channel, long Data); 

FUNCTION stdcall OutputAllAnalog ( long Datal, long Data2); 

FUNCTION stdcall ClearAnalogChannel ( long Channel); 

FUNCTION stdcall ClearAllAnalog ( ) ; 

FUNCTION stdcall SetAnalogChannel ( long Channel); 

FUNCTION stdcall SetAllAnalog ( ) ; 

FUNCTION stdcall WriteAllDigital ( long Data); 

FUNCTION stdcall ClearDigitalChannel ( long Channel); 

FUNCTION stdcall ClearAllDigital ( ) ; 

FUNCTION stdcall SetDigitalChannel ( long Channel); 

FUNCTION stdcall SetAllDigital ( ) ; 

FUNCTION bool stdcall ReadDigitalChannel ( long Channel); 

FUNCTION long stdcall ReadAllDigital ( ) ; 

FUNCTION long stdcall ReadCounter ( long CounterNr); 

FUNCTION stdcall ResetCounter ( long CounterNr); 

FUNCTION stdcall Se t Count erDebounc eT ime ( long CounterNr, long DebounceTime) ; 

#ifdef cplusplus 

} 

#endif 

//Listing Unitl.cpp 

// 

#include <vcl.h> 
#pragma hdrstop 

#include "Unitl.h" 
# include "K8 055D.h" 

// 

#pragma package ( smart_init ) 
#pragma resource w *.dfm" 
TForml *Forml; 

// 



{ 
} 

II- 



_fastcall TForml :: TForml (TComponent* Owner) 
TForm (Owner) 



void fastcall TForml :: ConnectlClick (TObj ect *Sender) 

{ 

int CardAddr = 3 - ( int (CheckBoxl- >Checked) + int (CheckBox2 - >Checked) * 2); 
int h = OpenDevice (CardAddr) ; 
switch (h) { 

case 

case 1 

case 2 

case 3 

Labell->Caption = "Card " + IntToStr (h) + " connected" ; 
break; 
case -1 : 
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Labell->Caption = "Card " + IntToStr (CardAddr ) + w not found"; 
(SEGUE) 
(SEGUITO) 
} 

} 

// 

void fastcall TForml : : FormClose (TObj ect *Sender, TCloseAction ^Action) 

{ 

CloseDevice ( ) ; 

} 

// 

#include <vcl.h> 
#pragma hdrstop 

#include "Unitl.h" 
# include "K8 055D.h" 

// 

#pragma package ( smart_init ) 
#pragma resource "*.dfm" 
TForml *Forml; 

// 

_fastcall TForml :: TForml (TComponent* Owner) 
: TForm (Owner) 

{ 
} 

// 

void fastcall TForml :: ConnectlClick (TObj ect *Sender) 

{ 

int CardAddr = 3 - ( int (CheckBoxl- >Checked) + int (CheckBox2 - >Checked) * 2); 
int h = OpenDevice (CardAddr) ; 
switch (h) { 

case 

case 1 

case 2 

case 3 

Labell->Caption = "Card " + IntToStr (h) + " connected" ; 
break; 
case -1 : 

Labell->Caption = "Card " + IntToStr (CardAddr ) + " not found"; 

} 

} 

// 

void fastcall TForml :: FormClose (TObj ect *Sender, TCloseAction &Action) 

{ 

CloseDevice ; 

} 

// 



(Channel : Longint) ; 

Les parametres a introduire sont les 

suivants: 

Channel: Sortie N/A 1 ou 2. 

Exemple: 

BEGIN 

SetAnalogChannel (1) ; // La sortie du 
canal N/A n. 1 presente la valeur maxi- 
male (+5 V) 
END ; 

SetAIIAnalog 

Les deux sorties N/A sont reglees pour 
la valeur de sortie maximale (+5 V). 



Syntaxe : 

PROCEDURE SetAIIAnalog ; 

Exemple: 

BEGIN 

SetAIIAnalog ; // Les sorties des deux 
canaux N/A sont mises a +5 V. 
END ; 

WriteAIIDigital 

L'etat des sorties numeriques est mis a 
jour avec l'etat des bits correspondants. 
Dans I'octet, la valeur la plus significa- 
tive (la plus a gauche) correspond a la 
sortie 8, la moins significative a la sor- 



tie numero 1. Si le bit est mis a 1 la sor- 
tie est active (haute), sinon (0) la sortie 
est a la masse. 
La syntaxe est la suivante: 
PROCEDURE WriteAIIDigital (Data : Lon- 
gint) ; 

Les parametres sont: 

Data: Valeur entre et 255 envoyee 

au port de sortie (huit canaux). 

Exemple: 

BEGIN 

WriteAIIDigital (7) ; // Les sorties 1,2,3 
sont actives, les autres sont OFF (7 = 
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OOOOOlll) 
END ; 

ClearDigitalChannel 

Permet de mettre sur OFF le canal 

selectionne. 

Syntaxe : 

PROCEDURE ClearDigitalChannel 

(Channel : Longint) ; 

Les peremetres a utiliser sont: 

Channel: Valeur entre 1 et 8 corres- 

pondant au canal de sortie devant etre 

mis a zero. 

Exemple: 

BEGIN 

ClearlOchannel (4) ; // Met sur OFF la 
sortie 4 
END ; 

ClearAIIDigital 

Permet de mettre sur OFF toutes les 

sorties. 

Syntaxe : 

PROCEDURE ClearAIIDigital ; 

Exemple: 

BEGIN 

ClearAIIDigital ; //toutes les sorties 
sont mises sur OFF 
END ; 

SetDigitalChannel 

Permet de mettre sur ON le canal 

selectionne. 

Syntaxe : 

PROCEDURE SetDigitalChannel (Chan- 
nel : Longint) ; 

Les parametres a utiliser sont les sui- 
vants : 

Channel: Valeur entre 1 et 8 corres- 
pondant au canal devant etre mis sur 
ON. 

Exemple: 
BEGIN 

SetDigitalChannel (1) ; // Met sur ON 
la sortie 3 
END ; 

SetAIIDigital 

Permet de mettre sur ON toutes les 
sorties numeriques. 
Syntaxe : 

PROCEDURE SetAIIDigital ; 

Exemple: 

BEGIN 

SetAIIDigital ; // Met sur ON toutes les 
sorties numeriques 
END ; 

ReadDigitalChannel 

Lit I'etet de I'entre numerique selec- 

tionnee. 

Syntaxe : 

FUNCTION ReadDigitalChannel (Chan- 
nel : Longint) : Boolean ; 
Les parametres a introduire sont les 
suivantes: 

Channel: Valeur entre 1 et 5 corres- 
pondent a I'entree numerique a lire. 
Le resultat est le suivant: 
VRAI signifie que I'entree est ON, FAUX 
qu'elle est OFF. 
Exemple: 

var status : boolean ; 



BEGIN 

status : = ReadlOchannel (2) ; // Lit 
I'entree 2 
END ; 

ReadAIIDigital 

Lit I'etat de toutes les entrees numeri- 
ques. 
Syntaxe : 

FUNCTION ReadAIIDigital : Longint ; 
Le resultat obtenu est le suivant: 
Longint: les cinq bits les moins signifi- 
catifs de la donnee represented I'etat 
des cinq entrees (1 = entree hte, = 
entree basse). 
Exemple: 

var status : longint ; 
BEGIN 

status : = ReadAIIDigital ; // Lit toutes 
les entrees. 
END ; 

ResetCounter 

Permet de reinitialiser le compteur 

d'impulsions. 

Syntaxe : 

PROCEDURE ResetCounter (Counter- 
Number : Longint) ; 
Les parametres a utiliser sont les sui- 
vants : 

CounterNumber: Valeur 1 ou 2, corres- 
pondent au compteur a reinitialiser. 
Exemple: 
BEGIN 

ResetCounter (2) ; // Reinitialise le 
compteur 2 
END ; 

ReadCounter 

La fonction lit I'etat du compteur d'im- 
pulsions a seize bits selectionne. Le 
compteur numero 1 compte les impul- 
sions arrivant sur I'entree II et le 
compteur 2 numero compte celles arri- 
vant sur I'entree 12. 
Syntaxe : 

FUNCTION ReadCounter (CounterNum- 
ber : Longint) : Longint ; 
Les parametres a utiliser sont les sui- 
vants : 

CounterNumber: Valeur 1 ou 2, corres- 
pondent au compteur devant etre lu. 
Le resultat est le suivant: 
Longint: Represente le contenu du 
compteur d'impulsions a seize bits. 
Exemple: 

var pulses : longint ; 
BEGIN 

pulses : = ReadCounter (2) ; // Lit le 
compteur n.2 
END ; 

SetCounterDebounceTime 

Cette fonction concerne la duree de 
I'antirebond. Pour permettre une lec- 
ture precise des impulsions, specia- 
lement quand on monte des inter- 
rupteurs mecaniques ou des relais, 
I'impulsion doit etre stable pour au 
moins 2 ms (valeur par defaut). La 
duree est egale pour le front de mon- 
tee et pour celui de descente. Avec la 



valeur par defaut la vitesse de comp- 
tage maximale est de 200 impulsions 
environ et pour ms elle est d'environ 
2 000 impulsions. Avec cette fonction 
il est possible de parametrer la duree 
de I'antirebond entre et 5 000 ms. 
Syntaxe : 

PROCEDURE SetCounterDebounceTime 
(CounterNr, DebounceTime : Longint) ; 
Les parametres a inserer sont les sui- 
vants : 

CounterNumber: Valeur 1 ou 2, corres- 
pondent au compteur e peremetrer. 
DebounceTime: Duree d'entirebond du 
compteur. 
Exemple: 
BEGIN 

SetCounterDebounceTime (1,100) ; // 
La duree de I'antirebond correspondant 
au compteur 1 est fixee a 100 ms. 
END ; 

L'enelyse de le DLL etent terminee, don- 
nons quelques exemples de reelisetion 
de progremmes d'epplicetion. Le premier 
est en Delphi: dens cet exemple (voir 
sur le site Internet de le revue) on trouve 
les decleretions des procedures et des 
fonctions K8055D.DLL et un exemple 
d'utilisetion des deux eppels de fonc- 
tion DLL les plus importents: OpenDe- 
vice et CloseDevice. Dens I 'exemple en 
Visuel Besic eussi (voir site) on trouve les 
decleretions des procedures et fonctions 
K8055D.DLL et un exemple d'utilisetion 
des deux eppels de fonction DLL Open- 
Device et CloseDevice. Dens ce ces, il 
feut verifier que le fichier K8055D.DLL 
soit bien copie sous I'onglet Windows' 
SYSTEM32. De meme, dens I'exemple 
en Borlend C++ Builder, on trouve une 
liste des decleretions des procedures et 
fonctions K8055D.DLL. L'exemple mon- 
tre comment utiliser les deux eppels de 
fonction DLL les plus importents: Open- 
Device et CloseDevice. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le meteriel necesseire pour cons- 
truire cette interfece USB pour PC 
EV8055, einsi que le CDROM enelyse 
dens cet erticle, est disponible chez nos 
ennonceurs distribuent le merque Velle- 
men. Voir les publicites dens le revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-megezine.com/ 
ci.esp. 

Les listings des exemples sont dens le 
meme dossier que les ci. 

Les composents progremmes sont 
disponibles vie www.electronique- 
megezine.com/mc.esp. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du frequencemetre capable d'ajouter ou de soustraire la valeur d'une quelconque MF afin de 
pouvoir lire sur I'afficheur LCD la frequence exacte sur laquelle le recepteur est accorde. La premiere entree A est utilisee 
pour mesurer les frequences entre 30 et 550 MHz, la seconde entree B les frequences de a 55 MHz. 



Ce frequencemetre numerique utilise un afficheur LCD "intelligent" a seize 
caracteres et il peut lire une frequence jusqu'a 550 MHz: il la visualise sur les 
neuf chiffres de I'afficheur, mais il peut aussi soustraire ou ajouter la valeur de 
la MF d'un recepteur a I'aide de trois poussoirs seulement. 



e frequencemetre dispose d'un 
\ afficheur LCD a seize caracte- 
res : vous pourrez y lire tous les 
chiffres d'une frequence, y compris les 
points decimaux, jusqu'au Hz. Pour lire 
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Figure 2a: Schema d'implan- 
tation des composants de la 
platine EN1525. Le curseur 
du trimmer R13 est a regler 
de maniere a lire sur le point 
de test TP1 (situe entre TR1 
et IC3) une tension de 2,5 V 
et le curseur du trimmer R15 
sert a doser le contraste des 
nombres apparaissant sur I" af- 
ficheur LCD. 



+"5V"- 
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Liste des composants 



Rl 1 kQ 

R2 1 kQ 

R3 47 kQ 

R4 47 kQ 

R5 100 kQ 

R6 220 Q 

R7 100 Q 

R8 4,7 kQ 

R9 220 Q 

RIO 1 kQ 

Rll 10 kQ 

R12 22 kQ 

R13 47 kQ trimmer 

R14 220 Q 

R15 10 kQ trimmer 

R16 15 Q 1/2 W 

R17 15 Q 1/2 W 

CI 10 nF ceramique 

C2 10 nF ceramique 



C3 ... 


1 nF pp ram in i ip 


Vy^T . . . 


1 00 nF rprpimimip 

. 1UU III l/CI CM I I ILjUC; 


V^nJ . . . 


10 i iF plpntrnlvtini ip 


PR 
vyO . . . 


. _LVJ III UtJI dl 1 1 IL] Uc 


07 

U 1 . . . 


1 iiF mi i Itipni iphp 


C8 ... 


1 00 nF ppraminup 


\SsJ . . . 


1 n i iF plpptrnlx/tini ip 

. 1U ur CICOU \J\y LILjUC 


01 


1 00 nF rprpiminiip 

. 1UU III l/CI CM I I ILjUC; 


01 1 


1 00 nF rpramimip 

. 1UU III L»CI al I llt|UC 


01 9 


1 i iF mi iltinni irhp 

. _L Ul I I IU I LIOVJUL-I IC 


01 ^ 

_L O . 


1 OO nF rpramini ip 
. iuu iir uci ai 1 1 iu,uc; 


01 A 


1 O i iF plpptrnlx/tini ip 

. lu Ur CICL/U \J\y LILjUC 


01 s 


1 OO nF nnl\/PQtpr 


C16. 


. 10 |jF electrolytique 


C17 . 


. 100 nF ceramique 


C18. 


. 100 nF ceramique 


C19. 


. 100 nF polyester 


C20. 


. 100 nF polyester 


C21. 


. 100 nF polyester 


C22 . 


.1,2-6 pF ajustable 



C23 .. 4,7 pF ceramique 
C24.. 100 nF polyester 
XTAL. quartz 20 MHz 
JAF1.. 15 mH 
JAF2.. 15 mH 

DS1 .. Schottky 1N5711 ou BAR10 

DS2 .. Schottky 1N5711 ou BAR10 

DS3 .. 1N4148 

DS4 .. 1N4148 

FT1 ... FET J 3 10 

TR1... NPN 2N918 

IC1 ... SP8830 

IC2 ... |JA703 

IC3 ... TTL 74HC132 

IC4 ... CPU EN1525 

Display LCD CMC 116 L01 

PI .... poussoir 

P2 .... poussoir 

P3 .... poussoir 

S1A-B double inverseur 




Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
du frequencemetre numerique, cote soudures. 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
du frequencemetre numerique, cote composants. 



Selectronic distribue.,. 
les modules d'affichage 



LASCAR 

I IK I RON ICS 



Precis, innovarrU et bicn corpus, 

les modules LASCAR sont trA* 
faciles a integrer dans votre projet. 

Une gam me complete de volt metres, 
ampere metres, indicated rs est presentee 
dans le catalogue Selectronic 




Seleotronio 



BP 10050 - 59891 LILLE Cedex 9 
Tel.: IP) 328 5 SO 11% - www.setectronk.fr 



la valeur d'une frequence, il dispose de 
deux entrees separees A et B : 

- I'entree A, lisant les frequences de 
30 a 550 MHz environ est reliee a 
IC1, 

- I'entree B, lisant les frequences de 
a 55 MHz environ est reliee au FT1. 

Pour regler R13 et R15, raccordez un 
multimetre entre TP1 et la masse. 



Tournez R13 pour obtenir 2,5 V. Retou- 
chez R15 pour obtenir la luminosite et 
le contraste que vous voulez. 
C22 sert a corriger la tolerance du 
quartz, mais pour pouvoir le regler, il 
faudrait disposer d'un echantillon de 
frequence tres precis. Si vous n'en 
avez pas, tournez simplement le cur- 
seur a mi-course. ♦ 



COMMENT FABRfQUER FACfLEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 

Nouveau prodvif 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revoiutionne 
les methodes de preparation 

des circuits imprimis 
realises en petites series : 



plus de serigraphie grace a me peiiicufe 
sur iaquelfe U suffit de photocopier 
ou d'imprimer te master... 




COMELEC • CMOS • 13720 BELCOMNE • KiSSS 
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Figure 1: Schema electrique du detecteur pendulaire. Le signal du seisme, preleve sur la douille Sortie signal (IC3) est envoye 
sur la douille Entree signal de interface au moyen d'un petit cable coaxial RG174. Le detecteur est alimente par une tension 
non stabilised de 20 V prelevee sur DS1 de interface et appliquee a I'entree du regulateur IC4. 




Pour visualiser sur I'ecran de votre 
ordinateur les sismogrammes d'un 
tremblement de terre, vous avez 
besoin d'un detecteur pendulaire, 
d'une interface PC et du logiciel 
Sismogest. C'est le detecteur pendu- 
laire que nous decrivons ici. 



et article vous permettra de 
| realiser le detecteur pendulaire 
(mecanique et platine electro- 
nique). Nous avons en effet realise 
un pendule vertical de 60 cm de long 
permettant de detecter non seulement 
tous les seismes de moyenne inten- 
sity se produisant dans un rayon d'en- 
viron 300 km mais aussi ceux de plus 
grande intensite se passant dans un 
rayon de 2 000 km. Nous avons retenu 
le logiciel d'exploitation Sismogest de 
Graf Systems:. Le signal sortant du 
capteur du sismographe est directe- 
ment applique a I'entree d'une inter- 
face (dont le circuit imprime et les com- 
posants sont egalement disponibles 
aupres de nos annonceurs) reliee par 
un cable seriel a un ordinateur. 



Liste des composants 

Rl 10 kQ 

R2 1 kQ 

R3 1 kQ 

R4 2,2 kQ 

R5 5,6 kQ 

R6 5,6 kQ 

R7 1 kQ 

R8 82 Q 1/2 W 

R9 47 kQ 

RIO 4 7 kQ 

Rll 10 MQ 

R12 1 kQ 

CI 4,7 nF polyester 

C2 100 nF polyester 

C3 4,7 |jF electrolytique 

C4 100 nF polyester 

C5 470 nF polyester 

C6 1 |jF polyester 

C7 22 |jF electrolytique 

C8 10 |jF electrolytique 



C9 


. 100 |jF electrolytique 


CIO 


. 100 mF electrolytique 


Cll 


. 100 nF polyester 


C12 


. 4,7 nF polyester 


C13 


. 68 pF ceramique 


C14 


. 100 nF polyester 


C15 


. 100 nF polyester 


C16 


. 100 n pF polyester 


C17 


. 1 |jF electrolytique 


DS1 


1N4150 


DS2 


1N4150 


DS3 


1N4150 


DL1 


. LED rouge 


ICI 


NE5521N 


IC2 


TL081 


IC3 


CA3130 


IC4 


IJA7812 


mA = galvanometre 200 mA 


zero central 




L1/A-L2/A... 


.self mod. L922 


L1/B-L2/B.. 


.self mod. L922 



Le schema electrique 

La figure 1 donne le schema electrique 
du detecteur pendulaire du sismographe. 



Le capteur detecte le moindre mouve- 
ment du noyau de ferrox-cube se depla- 
gant a I'interieur des enroulements LI 
et L2. Le circuit integre ICI, NE5521N 
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Philips comporte un etage oscillateur 
produisant un signal carre d'environ 
16 kHz grace au condensateur CI et a la 
resistance Rl, relies respectivement aux 
broches 17 et 11. Ce signal carre est 
converti en signal sinusoidal. Apres avoir 
ete amplifie en opposition de phase, il 
est applique sur les deux enroulements 
d'excitation Ll-A et Ll-B. 

Or sur les memes carcasses que les 
enroulements d'excitation sont places 
aussi les enroulements de detection 
L2-A et L2-B recueillant le signal a 
appliquer sur la broche 4 de I'etage de- 
modulateur asynchrone present a I'in- 
terieur du circuit integre. Un centrage 
parfait du noyau en ferrox-cube a I'inte- 
rieur de ces quatre enroulements pro- 
duit a la sortie broche 5 du demodula- 
teur une tension de V car les signaux 
de meme intensite mais en opposition 
de phase s'annulent. Lorsque le noyau 
de ferrox-cube se deplace de quelques 
milliemes de millimetres vers la droite, 
la broche 5 est le siege d'une tension 



positive. Quand le noyau se deplace 
de quelques milliemes de millimetres 
vers la gauche, la broche 5 est le siege 
d'une tension negative. Ces variations 
infimes de polarite traversent un filtre 
passe-bas calcule pour laisser passer 
uniquement les frequences subsoni- 
ques des seismes (R6 / C6) dirigees 
sur la broche 2 pour y etre amplifiees. 

La sortie broche 1 delivre le signal 
converti en une tension d'amplitude 
variable correspondant aux vibrations 
subsoniques produites par le seisme. 
Comme I'amplificateur operationnel 
interne a IC1 n'a pas une sensibilite 
suffisante pour detecter un mouvement 
de quelques milliemes de millimetre 
du noyau de ferrox-cube, le signal est 
de nouveau amplifie par I'amplificateur 
operationnel externe IC3. 

En absence de secousse sismique, la 
broche 6 de sortie de IC3 est a une ten- 
sion fixe de 6 V. Lorsque le seisme est 
de faible intensite, la tension varie de 



+ ou - 0,01 V. En cas de seisme de 
moyenne intensite, la variation avoisine 
+ ou - 0,4 V et elle peut atteindre + ou 
-IV pour un seisme d'intensite elevee. 
Le signal du seisme detecte par le pen- 
dule vertical est preleve sur la broche de 
sortie 6 de I'amplificateur operationnel 
IC3, au moyen d'un petit cable coaxial 
relie ensuite a I'entree de I'interface. 
Le milli-amperemetre present dans cet 
etage permet de controler I 'aplomb par- 
fait du boTtier sur la surface d'appui. 

Pour alimenter le detecteur pendulaire, 
fonctionnant sous une tension de 12 V 
stabilisee, vous devez appliquer a I'en- 
tree E du regulateur IC4 7812, une ten- 
sion continue de 20 V environ a prele- 
ver directement sur DS1 presente dans 
I'etage d'alimentation de I'interface. 

La realisation pratique 

Sur le circuit imprime double face 
a trous metallises EN1358, dont la 
figure 2b-l et 2 donne les dessins 
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a I'echelle 1, placez tous les compo- 
sants comme le montre la figure 2a. 
Commencez par les supports des 
trois circuits integres. Pour prelever 
le signal de cette platine detectrice, 
on se servira d'un morceau de cable 
coaxial RG174. Raccordez-le a la prise 
fixee sur le boTtier metallique du detec- 
teur pendulaire. La tension d'alimen- 
tation de 20 a 24 V qui, rappelons-le, 
pourra etre prelevee sur la platine 
de I'interface, entre par une douille 
de 4 mm. Enfin, I'emplacement cen- 
tral du circuit imprime entre les deux 
enroulements regoit une petite cuve 
en plastique a remplir d'huile pour 
assurer I'amortissement du pendule. 

Le montage dans le boitier 

Le boTtier metallique vertical du detec- 
teur pendulaire contient, outre le pen- 
dule, la platine qu'on vient de monter. 
II se compose de trois faces latera- 
ls, d'un capot ou couvercle horizontal 
et d'un socle, horizontal aussi, avec 
deux verins et une vis fixe pour regler 
I'aplomb. Apres avoir assemble les 
trois faces laterales, fixez le tout sur 



le socle a I'aide des vis. Montez les 
deux vis moletees servant de verins 
de reglage de I'aplomb ainsi que 
la troisieme vis fixe. Fixez le circuit 
imprime, a I'aide d'entretoises, sur le 
socle du boTtier. Un petit bac plasti- 
que, rempli avec de I'huile multigrade 
pour moteur de voiture jusqu'a 1 cm 
du bord superieur, est a fixer avec 
des vis sur le circuit imprime. Montez 
ensuite le pendule. Prenez les deux 
guides en aluminium et sur I'extre- 
mite superieure fixez les deux lamel- 
les d'acier de 0,06 mm d'epaisseur. 
Aux extremites opposees, fixez les 
deux plaquettes en plastique lesquel- 
les, une fois immergees dans I'huile 
de la cuve, feront office d'amortis- 
seur hydraulique. Les deux plaquettes 
servent a maintenir le noyau en fer- 
rox-cube. Dans le trou situe a envi- 
ron 5 cm de I'extremite inferieure du 
balancier, fixez la tige filetee recevant 
les deux contrepoids. Fixez ensuite 
les lamelles aux deux equerres d'alu- 
minium en L et serrez le tout sur le 
capot superieur venant coiffer le boT- 
tier deja monte. Guidez le balancier et 
les plaquettes dans le reservoir rempli 



d'huile. Pour permettre une oscillation 
libre du balancier, veillez a ce que les 
plaquettes ne touchent pas le fond 
de la cuve a huile. Fixez sur le boTtier 
la prise de sortie du signal et le bor- 
nier d'alimentation, sans oublier de 
les relier interieurement a la platine. 

Le noyau de ferrox-cube 

Avant d'inserer le noyau de ferrox- 
cube dans les trous presents sur les 
deux morceaux de plastique, faites 
un point de couleur blanche a la moi- 
tie de sa longueur pour le centrer 
parfaitement dans la barre. Enfilez 
ensuite le noyau de ferrite dans les 
deux morceaux de plastique en le fai- 
sant passer par I'orifice present sur 
un des panneaux lateraux du boTtier. 
Controlez que le noyau est bien cen- 
tre entre les deux enroulements et 
que, si Ton deplace le pendule vers 
la droite et vers la gauche, le noyau 
ne touche pas leur face interieure. Le 
noyau devrait deja etre stable sur son 
support sans le coller; mais si vous 
voulez le fixer, il suffira d'y mettre une 
goutte de colle. 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du detecteur pendulaire, cote composants. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes du detecteur pendulaire. Dans le trou carre, 
entre les deux enroulements, sera fixee la cuve en plastique contenant de I'huile 
moteur pour amortir les oscillations du pendule vertical. 



Les contrepoids 

Sur I'axe filete vissez deux ecrous, 
serrez-les moderement contre les bar- 
res, enfilez les deux poids et serrez 
toujours moderement les deux autres 
ecrous: il suffit que les poids soient 
maintenus en place. 

Le boftier du pendule 

II faudrait placer ce detecteur sur le 
sol d'une cave ou a defaut d'un rez- 
de-chaussee. Ensuite avec un cable 
coaxial RG174 dote de sa prise male 
et un fil fin et souple pourvu d'une 
prise "banane", reliez le detecteur 
(par exemple situe au sous-sol) avec 
I'interface et I'ordinateur pouvant 
etre situes un etage plus haut (par 
exemple au rez-de-chaussee). 

La LED situee sur le circuit imprime 
du detecteur pendulaire s'allumera. 
Si vous regardez alors le galvanome- 
tre a zero central, vous verrez que 
son aiguille n'est pas tout a fait au 
centre de I'echelle: c'est qu'il vous 
reste a mettre I'appareil de niveau (ou 



d'aplomb) a I'aide des deux verins; 
quand vous y serez parvenus, I'aiguille 
sera parfaitement centree ; vous pou- 
vez degrossir avec un niveau a bulle 
place sur les deux axes x et y du plan 
horizontal. 



Vous pouvez alors fermer I'orifice du 
panneau lateral du boTtier avec son 
morceau de tole et celui de la face 
avant avec la plaque de plexiglas de 
protection contre les poussieres et 
les insectes. ♦ 
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Pour obtenir du compteur CD40103 qu'il divise une frequence 
par un facteur compris entre 1 et 256, nous devons avant tout 
connaTtre le "poids" de ses broches, puis soustraire 1 au facteur 
de division. Cet article vous apprendra quelle broche vous 
devez relier a la tension positive d'alimentation et laquelle a la 
masse. En complement a notre cours, nous vous proposons done 
aujourd'hui cette "note d'application" concernant un composant 
actif bien connu. 




■ n lecteur ayant realise un timer pour chambre noire 
I tel que celui propose (figure 3) comme exemple 
y J d'application du CD40103, a eu I'idee d'allonger le 
temps d'exposition maximal de 99 secondes (soit 1 minute 
39 secondes) prevu a I'origine, a 999 secondes (soit 16 
minutes 39 secondes). 

Pour ce faire, il a parametre les tableaux des "poids" 
puis il a calcule le facteur de division du circuit integre 
CD40103. Mais, pour une raison qui lui a echappe, ga n'a 
pas fonctionne. 

Comme ce sujet est a meme d'interesser de nombreux 
autres lecteurs, nous allons vous expliquer, dans cette 
legon, comment il faut proceder pour allonger la duree de 
fonctionnement du timer de base (99 secondes) a 999 
secondes. 

Avant tout, precisons que le CD40103 est en mesure de 
diviser toute frequence inferieure ou egale a 1,6 MHz par 
un facteur allant de 1 a 256. 



Pour diviser une frequence par un nombre compris entre 
1 et 256, il suffit de relier au positif d'alimentation les 
broches correspondant a ce facteur de division et de met- 
tre les autres a la masse. Pour diviser une frequence appli- 
quee sur la broche d'entree, il faut necessairement con- 
naTtre le "poids", e'est-a-dire le facteur de division, des 8 
broches diviseurs du 40103 (figure 1). 



Les "poids" des 8 broches diviseurs sont les suivants: 

IE1I i II immmm:mm *~ mmi M 

T64 | 32 | 16 | 8 | 4 | 2 | 1 | 



Broche 13 



| Poids 1 128 1 



A la difference des autres compteurs binaires, egalement 
evoques dans le Cours, avec le 40103 il faut toujours sous- 
traire 1 au nombre du diviseur que Ton veut mettre en 
oeuvre. Par exemple, si nous voulons diviser la frequence 
d'entree par 9, nous devons prendre 9-1 = 8 comme fac- 
teur de division. Dans ce cas, nous devons relier au positif 
d'alimentation la broche ayant le "poids" 8 (figure 2), e'est- 
a-dire la broche 7. 
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Figure 1 : Ce dessin indique le "poids" des differentes bro- 
ches du circuit integre compteur CD40103. La frequence 
a diviser est appliquee sur la broche d'entree 1 et la fre- 
quence, une fois divisee, est prelevee sur les broches 14 
et 15 (voir I'exemple figure 3). 



Etant donne, que pour trouver le facteur de division, nous 
avons soustrait 1, pour avoir, a I'inverse, le nombre diviseur 
effectif par lequel nous voulons diviser la frequence d'entree, 
il faut ajouter 1 au "poids" de la broche reliee au positif 
d'alimentation (en effet, 8 + 1 = 9). 

Ce qui implique que, le "poids" maximum dont nous dispo- 
sons etant de 128 (broche 13), nous permettant de diviser 
la frequence d'entree par 129, le facteur maximum de divi- 
sion que nous puissions obtenir avec ce circuit integre est 
egal a la somme de tous les "poids", soit 255. Or avec 
un facteur de division de 255, nous pouvons diviser la fre- 
quence d'entree par 256. 

La formule pour trouver le facteur de division du circuit inte- 
gre 40103 en connaissant la frequence appliquee en entree 
et la frequence que Ton souhaite prelever en sortie est: 



ENTREE 111^- 



SORTIE 



A SPE 



C E j j GND 



Figure 2: Ce dessin donne I'exemple d'une division par 9. 
II faut relier au positif de ralimentation la broche dont le 
"poids" est 8 car au nombre 9 il convient de soustraire 1. 
Toutes les autres broches des "poids" doivent necessaire- 
ment etre reliees a la masse. Pour savoir quelles broches 
relier au positif et lesquelles a la masse, reportez-vous au 
tableau de la figure 4. 



Le facteur de division est transcrit sur la ligne jaune, puis 
nous devons verifier qu'a ce nombre on peut bien soustraire 
le "poids" indique sur la ligne bleue. 

Si le facteur de division est inferieur au "poids", comme 
on ne peut effectuer aucune soustraction, nous ecrivons 
"non" (N) sur la ligne Difference et nous ecrivons le meme 
nombre dans la seconde case de la ligne jaune. Quand, 
en revanche, il est possible de faire la soustraction, c'est- 
a-dire quand le "poids" est inferieur au facteur de division, 
nous ecrivons sur la derniere ligne la difference et nous 
ecrivons encore ce nombre dans la case suivante de la 
ligne jaune. 



Facteur de division = (Hz in: Hz out) - 1 

ou Hz in est la frequence en Hz appliquee en entree, broche 
1, Hz out la frequence prelevee en sortie, broches 14 et 15. 

Si nous regardons le schema electrique de I'etage diviseur de 
notre timer pour chambre noire de la figure 3, nous voyons 
que la frequence du secteur 50 Hz, prelevee a I'entree du pont 
redresseur RSI, est appliquee a la broche 1. 

Pour prelever sur les broches de sortie 14 et 15 une fre- 
quence de 10 Hz, nous devons programmer les "poids" pour 
un facteur de division de: 

(50: 10) -1 = 4 



Voyons tres progressivement comment proceder pour savoir 
quelles broches relier au positif d'alimentation pour diviser 
la frequence d'entree avec le facteur de division 4. 

Etant donne qu'il n'est pas possible de soustraire le 
"poids" 128 du facteur de division 4, dans la case Diffe- 
rence ecrivons "non" (N). Reportons le facteur de division 4 
dans la case jaune suivante. Comme il est toujours impos- 
sible de soustraire le "poids" 64 du facteur de division 4, 
ecrivons "non" (N) dans la case du bas. 

Continuons en ecrivant le facteur 4 dans la troisieme case 
jaune mais, la encore, le "poids" 32 n'etant pas soustraya- 
ble du facteur de division 4, ecrivons "non" (N) dans la 
case du bas. 



Pour savoir quelles broches nous devons relier au positif 
d'alimentation, il faut preparer sur une feuille de papier un 
tableau donnant les "poids" des broches, comme celui pre- 
sents ci-dessous : 



Broche 


13 








D 


6 


O 


D 


Fact. div. 


















Poids 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


Difference 



















Figure 4 : Pour savoir quelles broches relier au positif d'alimen- 
tation et lesquelles a la masse, reportez-vous a ce tableau. 



Ecrivons le facteur 4 dans la quatrieme case jaune. Le 
"poids" 16 n'etant pas soustrayable du facteur de division 4, 
ecrivons encore "non" (N) dans la case du bas. 

Reportons ce facteur 4 dans la cinquieme case jaune et, 
comme le "poids" 8 ne peut etre soustrait du facteur de 
division 4, ecrivons encore "non" (N) dans la case du bas. 

Ecrivons le facteur 4 maintenant dans la sixieme case jaune 
et, comme nous pouvons cette fois soustraire le "poids" 4 
du facteur de division 4 (cela fait 0), ecrivons le resultat 
dans la case du bas. 
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IC2-A IC2-B 




¥ t 



10 Hz 



I 
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2 6 9 16 



15 3 4 5 7 10 11 12 13 
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SORTIE 

-ll^ 10 Hz 



Figure 3: Schema electrique de I'etage diviseur par 5 utilise dans un timer pour chambre noire. Au positif d'alimentation, 
on a relie la broche 6 dont le "poids" est 4 (voir figure 5). 



Reportons ce dans la septieme case jaune et, comme il 
n'est pas possible de soustraire le "poids" 2 de 0, ecrivons 
"non" (N) dans la case du bas. 

Reportons encore ce dans la huitieme case jaune et, 
comme il n'est pas possible non plus de soustraire le poids 
1 de 0, ecrivons "non"(N) dans la case du bas. 

A la fin, notre tableau de la figure 4 aura ete transforme 
ainsi : 



Broche 


13 


12 


11 


10 


7 


6 


D 


O 


Fact. div. 


4 


4 


4 


4 


4 


4 








Poids 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


Difference 


no 


no 


no 


no 


no 


O 


no 


no 



Si, sur la ligne Difference, il y a un N ("non"), nous devons 
relier les broches correspondantes (ici, toutes sauf la 6) a 
la masse. Si, sur la ligne Difference, il y a un nombre quel- 
conque, y compris 0, nous devons relier la broche ou les 
broches correspondantes (ici, la 6) au positif d'alimentation. 



DIVISEUR x 5 



ENTREE 

50 Hz 111^- 



10 Hz 



SORTIE 



C E j j GND 



Figure 5: Si nous voulons diviser par 5 la frequence appli- 
quee sur la broche d'entree, nous devons relier au positif 
d'alimentation la broche 6 dont le "poids" est de 4 et 
relier les autres broches a la masse. 



Done, si nous relions les broches 13, 12, 11, 10, 7, 5 
et 4 a la masse et la broche 6 au positif d'alimentation 
(figure 5), la frequence de 50 Hz sera divisee par 4 + 1 = 5 
et une frequence de 10 Hz sortira des broches 14 et 15. 

Pour prelever sur les broches de sortie 14 et 15 une fre- 
quence de 1 Hz, de maniere a allonger la duree de 99 
secondes a 999 secondes, nous devons programmer les 
"poids" pour un facteur de division de: 

(50:1) -1 = 49 

Pour savoir quelles broches relier au positif d'alimentation 
et lesquelles relier a la masse, utilisons de nouveau notre 
tableau des "poids". Ecrivons le facteur de division 49 dans 
la premiere case de la ligne jaune Facteur de division puis 
voyons si on peut soustraire le "poids" de la case bleue a 
ce nombre. Etant donne qu'il n'est pas possible de sous- 
traire 128 de 49, ecrivons N dans la case du bas. 



DIVISEUR x 50 




Figure 6 : Si nous voulons diviser par 50 la frequence ap- 
pliquee sur la broche d'entree, nous devons relier au posi- 
tif d'alimentation les broches 4, 10 et 11 dont le "poids" 
est de 1 + 16 + 32 = 49 et relier les autres broches a la 
masse. 
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Figure 7 : Brochage du circuit integre CD40103 vu de des- 
sus et repere-detrompeur en U tourne vers la gauche. 



Reportons ensuite ce nombre 49 dans la case jaune sui- 
vante et, comme on ne peut soustraire 64 de 49, ecrivons 
N dans la case du bas. 

Reportons encore 49 dans la case jaune suivante, la troi- 
sieme et, comme il est possible de soustraire 32 de 49, 
ecrivons le resultat dans la case du bas : 49 - 32 = 17. 

Ecrivons maintenant le nombre 17 dans la case jaune sui- 
vante, la quatrieme, soustrayons le "poids" 16 de 17 et ecri- 
vons le resultat dans la case du bas Difference: 17-16 =1. 



100 Hz 11^- 



SORTIE 



A SPE 

1Hz ^m^- 



: e j j GND 



Figure 8: Si nous voulons diviser par 100 la frequence 
appliquee sur la broche d'entree, nous devons relier au 
positif d'alimentation les broches 4, 5, 11 et 12 dont le 
"poids" est de 1 + 2 + 32 + 64 = 99 et relier les autres 
broches a la masse. En effet, au "poids" total il convient 
d'ajouter 1: 99 + 1 = 100. 



Ecrivons ce nombre 1 dans la case jaune suivante, la cin- 
quieme et, comme on ne peut soustraire le "poids" 8 de 
1, ecrivons N dans la case du bas. 

Ecrivons maintenant le nombre 1 dans la sixieme case 
jaune et, comme on ne saurait soustraire le "poids" 4 de 
1, ecrivons encore N dans la case du bas. 

Continuons en reportant le nombre 1 dans la case jaune sui- 
vante, la septieme et, comme le "poids" 2 ne peut etre sous- 
trait de 1, ecrivons de nouveau N dans la case du bas. 



La signification des indications sur les broches 

Les autres indications sur les broches de ce circuit integre 
(figure 7), ont les significations suivantes: 

CK = Clock (broche 1) 
SPE = Synchronous Preset Enable (broche 15) 
CO/ZD = Carry Output Zero Detect (broche 14) 
APE = Asynchronous Oreset Enable (broche 9) 
CI/CE = Counter Input Counter Enable (broche 3) 
CL = Clear (broche 2) 



Reportons le nombre 1 dans la huitieme case jaune et, 
comme on peut soustraire le "poids" 1 de 1, ecrivons le 
resultat de la case du bas Difference : 1 - 1 = 0. 

A la fin, notre tableau de la figure 4 aura ete transforme 
ainsi : 



Broche 


13 


EQ 


ED 


eh 


D 


6 




O 


Fact. div. 


49 


49 


49 


17 


i 


1 


1 


1 


Poids 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


Difference 


no 


no 


17 


1 


no 


no 


no 






Si, sur la ligne Difference, il y a un N ("non"), nous devons 
relier les broches correspondantes a la masse. Si, sur la 
ligne Difference, il y a un nombre quelconque, y compris 
0, nous devons relier la broche ou les broches correspon- 
dantes au positif d'alimentation. Done, si nous relions les 
broches 13, 12, 7, 6 et 5 a la masse et 11, 10 et 4 au 
positif d'alimentation (figure 6), la frequence de 50 Hz sera 
divisee par 49 + 1 = 50 et une frequence de 1 Hz sortira 
des broches 14 et 15. 

Afin de le confirmer, additionnons les "poids" des broches 
reliees au positif d'alimentation et ajoutons 1: nous obte- 
nons le nombre avec lequel la frequence d'entree est divi- 
see (le diviseur). En effet, 32 + 16 + 1 = 50. 



MV Vllllb* f VVI ft LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Un test de comprehension 

Pour controler votre apprentissage de la programmation du 
circuit integre 40103, nous vous proposons un probleme 
simple que vous chercherez a resoudre, avant de lire la solu- 
tion, bien sur. 

Probleme: Quelles broches du circuit integre 40103 faut-il 
relier au positif d'alimentation et lesquelles a la masse, pour 
prelever sur les broches de sortie 14 et 15 une frequence de 
1 Hz si on applique en entree une frequence de 100 Hz? 

Solution: Pour calculer le facteur de division, utilisons la 
formule que nous connaissons: 

Facteur de division = 
(Hz in: Hz out) - 1 

le facteur de division a utiliser est done: 

(100:1) -1 = 99 

Prenons maintenant le tableau des "poids" de la figure 4 
et inscrivons le nombre 99 dans la premiere case jaune du 
facteur de division, puis regardons si on peut soustraire de 
ce nombre le "poids" 128 indique dans la case bleue de 
dessous. Bien sur, il n'est pas possible de soustraire 128 
de 99: ecrivons N dans la case de la derniere ligne. 

Reportons le facteur 99 dans la deuxieme case jaune et 
faisons la soustraction : 99 - 64 = 35. 
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Reportons ce resultat dans la case de la derniere ligne Dif- 
ference et aussi dans la troisieme case jaune. Nous pouvons 
la encore effectuer la soustraction : 35 - 32 = 3. Notons le 
resultat dans la case de la derniere ligne et reportons-le dans 
la quatrieme case jaune. 

Cette fois, le "poids" 16 ne pouvant etre soustrait du facteur 
3, il faut inscrire N dans la case de la derniere ligne puis 
reporter 3 dans la cinquieme case jaune. 

De nouveau, le "poids" 8 ne pouvant etre soustrait du facteur 
3, inscrivons N dans la case de la derniere ligne et repor- 
tons 3 dans la sixieme case jaune: comme nous ne pouvons 
soustraire le "poids" 4 du facteur 3, inscrivons N dans la 
case de la derniere ligne et inscrivons 3 dans la septieme 
case jaune. 

On peut alors soustraire le "poids" 2 du facteur 3: notons 
le resultat (3-2 = 1) dans la case de la derniere ligne et 
reportons-le dans la huitieme case jaune. 

Comme on peut soustraire le "poids" 1 du facteur 1, inscri- 
vons le resultat dans la case de la derniere ligne. 

A la fin, notre tableau de la fig. 4 aura ete transforme ainsi : 



Broche 


13 


EQ 


m 


eh 


D 


6 


o 


o 


Fact. div. 


99 


99 


35 


3 


3 


3 


3 


1 


Poids 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


Difference 


no 


35 


3 


no 


no 


no 


1 






Si, sur la ligne Difference, il y a un N ("non"), nous devons 
relier les broches correspondantes a la masse. Si, sur la 
ligne Difference, il y a un nombre quelconque, y compris 
0, nous devons relier la broche ou les broches correspon- 
dantes au positif d'alimentation. Done si nous relions les 
broches 13, 10, 7 et 6 a la masse et 12, 11, 5 et 4 au 
positif d'alimentation (figure 8), la frequence de 100 Hz 
sera divisee par 99 + 1 = 100 et une frequence de 1 Hz 
sortira des broches 14 et 15. 

Afin de le confirmer, additionnons les "poids" des broches 
reliees au positif d'alimentation et ajoutons 1: nous obte- 
nons le nombre avec lequel la frequence d'entree est divisee 
(le diviseur). 



En effet: 

64 + 32 + 2 + 1 = 100 



Conclusion 

Repetons-le, I'argument de cet article nous a ete fourni par 
un lecteur devant modifier la duree d'exposition de son timer 
pour chambre noire. 

A ce propos, nous voudrions remercier tous les lecteurs 
qui, par leurs bienveillantes observations et leurs demandes 
d'approfondissements, nous incitent a proposer des articles 
theoriques: ce sont la des occasions irremplagables pour 
enseigner (et apprendre!) de nouvelles, et 6 combien utiles, 
notions d'electronique. 

Apres avoir lu cet article, quand il vous arrivera d'utiliser le 
compteur CD40103, vous ne rencontrerez plus aucune diffi- 
culty pour le programmer et obtenir ainsi une frequence de 
sortie precisement egale a celle que vous souhaitez. 



Construire ce montage 

Tous les composants pour realiser un timer pour chambre 
noire tel que celui propose en exemple figure 3 est disponi- 
ble aupres de certains annonceur. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. ♦ 







Liste des composants 


Rl 




5,6 1/4 W 


R2 




10 1/4 W 


CI 




1 000 mF electrolytique 


C2 




100 nF polyester 


C3 




100 nF polyester 


C4 




220 mF electrolytique 


C5 




100 nF polyester 


C6 




470 nF polyester 


DZ1 




Zener 12 V 1/2 W 


RSI 




Pont redres. 100 VIA 


IC1 




Regulateur 7812 


IC2 




CMOS 40106 


IC3 




CMOS 40103 


Tl 




Transfo. 6 W sec. 8 V 0,4 A - 15 V 0,4 A 


SI 




Interrupteur 
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Vends oscillo TEK 7603/7623/7633/ 
7844/785 avec tiroirs associes. Vends 
tir. TEK serie 7000. Vends app. Mesure 
divers gene. Sinus. AM/FM 2GM7 synthe 
pont WAYNEOKE RR. RLC. 6425 
Tel.06. 79. 08.93.01 le samedi. Recherche 
pour pieces oscillo TEK 24xx. 

Vends oscillo Tektro 7514 4xl00M. Dou- 
ble memoire 600 Tektro D12 4xlOM 
250 €. Tektro lampes tiroirs divers HP181A 
memoire 2x50 M 400 €. Telequipement 
D54 2xlOM 160 €. Gould 2x50M 200 €. 
Philips 2xlOM 100 €. Pulse gen. Philips 
voltmetres RF 1 GHz. Appareils divers, 
tubes. Liste dispo.Tel.05.59.63.28.73 

Vends collection "Haut Parleur" mai 68 
a 1999 complete 150 € a prendre sur 
place.Tel.04.91.69.06.84 Mr. Mouquet. 

Donne plan d'un transfo avec un primaire 
face a 2 secondaires debitants en sens 
inverse ce qui annule la consommation au 
primaire. 

Vends moteur asynchrone tri avec 2 sta- 
tors bobines separement et 1 rotor com- 
mun de fagon que tout ce qui entre dans 
un stator ressorte de I'autre tandis que le 
couple moteur est double. 

Vends oscillo Hameg 412 double trace 2 
x 20 MHz pour depannage TV numerique 
TNT touche synchro specifique documen- 
tation technique disponible avec sonde en 
option. Excellent etat prix 250 € tel. : 
01.43.81.90.06. avec repondeur. 



Vends alterno demarreur demarrant en 
moteur et basculant ensuite sur le sinus 
descendant moteur en fonction alterna- 
tes, systeme utilise par Minato, Robert 
Adams, Butikofer, Gemini, RQM, Hart- 
mann, Bill Muller, Lutec 1000. Bon patrice, 
tel. : 04.77.31.98.13 / 04.77.31.90.13 

Retraite ancien depanneur TV vends 
tout son stock composants electroniques 
Amplis antennes de puissance colect, 
appareils de mesure depannage lot de 
TVC et magnetoscopes a finir de reparer 
avec pieces, tres bas prix liste par EMAIL : 
ano.vil@wanadoo.fr Tel. 01.69.01.86.22 
ou 06.83.85.52.61. 
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Vends generateur ADRET 740 A UHF de 
0,1 a 560 MHz AM/FM sortie 130 a 
10 dBm 485 €. Oscillo Philips PM 3218 
batterie/secteur 2 x 35 MHz double base 
de temps retardee Risettime 10 ns batte- 
rie incorporee 245 €. Generateur BF Bec- 
kmann FGZA 0,2 a 2 MHz 100 €. Alimen- 
tation double IND/SER/PA a 30 V, a 
3 A type DF 17315B3A 165 €. Q Metre 
FERISOL parfait etat lampes neuves type 
M 803 avec doc 240 €. Multimetre analo- 
gique numerique Tekelec TE 358 500 
MH avec accessoires 120 €. MILLIVOL 
FERISOL A207 60 €. Analyseur de spec- 
tre HP comprenant base 141 tiroirs 
HP8552B-HP8553B-HP8555A HP 8556A 
prescaler 8445B 2000 € port en sus. Tel. 
01.39.55.50.33. 



Vends 3 multimetres a aiguille : con- 
troleurs universels de table CDA 771 
en excellent etat boite d'origine ; CDA 
MAN'X 02 TBE BO ; Voltmetre electronique 
kit monte d'origine Eurelec ; I'ensemble 
brade 75 €. tel. : 06.81.45.48.57 



Vends generateur Adret 740A UHF de 
0,1 a 560 MHz AM/FM, sortie -130 a + 
10 dBm : 485 €. Oscillo Philips PM 3218 
batterie/secteur 2 x 35 MHz, double base 
de temps retardees Risetime 10 ns bat- 
terie incorporee : 245 €. Gen»erateur BF 
Beckmann FG2A, 0,2 a 2 MHz : 100 €. 
Alimentation double ind/ser/PA a 30 
V, a 3 A, type DF 173/SB3A : 165 €. 
Q-metre Ferisole parfait etat, lampes neu- 
ves type M 803 avec doc. : 240 €. Multi- 
metre anal, numerique Tekelec TE 358 : 
500MHz avec accessoires : 120 €. Milli- 
voltmetre Ferisol A207 : 60 €. Analyseur 
de spectre HP comprenant base 141 T, 
titoirs HP 8552B, HP8553B, HP8555A, 
HP8556A, prescaler 8445B : 2000 €, 
port en sus. Tel. 01.39.55.50.33. 



Achete les livres pratiques de I'electroni- 
que concernant MINILAB, Betatester a tou- 
ches, capacimetre et alimentation secteur. 
Faire offre chiffree en ecrivant a Alain Con- 
nan 1 rue d'Angleterre 44000 Nantes (Uni- 
quement le papier.) 



Vends collection Grundig Sattelit 5000, 
6001, 200, 2100, 3000, 3400, 600, 650 
+ Sony 2001D, le tout en tbe, OM non 
fumeur. Lecteur DVD Akai + 2 lecteurs 
independants + magnetoscope JVC + Sony 
ICF SW55, absolument neuf, pochette et 
sacoche en cuir. Tel. 04.66.35.27.71 le 
soir. 



Vends appareils de meusre, gene Ferisol 
308 50 kHz, 50 MHz et LII3, 40 a 400 
MHz, analyseur Bruel Kjaer mod. 2010, 
gene Metrix 40kHz, 40 MHz, oscillo Tektro 
7603 + 3 tiroirs, Q-metre Ferisol avec 
accessoires alimentation a 80 V, 25 A, 
stab, chaque piece : 180 € a debattre. 
Tel. 02.96.84.10.37, Loquen, dept. 22. 



Vends gene HF 427B, lampes 10 kHz - 
30 MHz Ribet Desjardins. Temoin rayonne- 
ment Ferisol, lampes R101 et convertis- 
seur RA101. Gene HF Ferisol LF110, 1,8 
a 220 MHz, modul. AM, FM. Mesureur de 
champ Telec MCP40, 24 a 1000 MHz. Tel. 
04.94.03.21.66 HR merci. 



Vends multimetre de table 207S 10 mV 
a 3000 V - 10 mA a 300 pA, 0,1 ohm 
a 5000 meghoms : 60 € avec sonde et 
notice, tel. : 06.71.49.78.01. 

Vends oscillo TEK 11402, 1 GHz, num. Tek 
2465 BDM AV OP TV Tek 2467MDYV. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 



Vends cause double emploi PC portable 
Hewlett-Packard Pavilion, appareil en excel- 
lent etat de presentation et de fonction- 
nement. Modele haut de gamme avec 
lecteur et graveur CD, DVD, disquette. 
Pave tactile, port infrarouge, prix a debat- 
tre, achete 2590 €. Tel. 02.97.55.60.24 
apres 19h, Yves. 



Vends pont numerique Sefelec PM610A 
+ base 1000A super sensible. Generteur 
programmable Adret 740A, module AM, 
FM, phase 180 MHz. Analyseur audio 
RF Wiltron, distorsiometre EHD36, ali- 
mentation reglable 150 V, 15 A et 
0/30 V, 30 A, NTO Ferisol 1500 MHz. Tel. 
02.48.64.68.48. 
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LE MEN SU£ L DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOU8 



Lisez et imprimez vatre revue favorite 
sur vatre ordinateur PC ou Macintosh. 



ABONIME5: 

(1 ou 2 ans] 



del a 6 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de19a24 5ur tDU5 | M cn 




- 50 % 



ffli 



de 37 a 4B 
de 25 a 36, 
de 13 a 24 
del a 12 



de 25 a 3D 

de 31 a 36 
de 37 a 42 

de 43 a 48 
de 49 




Les revues 1 a 54 

"papier" 
sunt epuisees. 

IQuelques Humerus 
encore disponibles : 
nu omsulter}. 



Les revues 55 au numern en cours 

stmt disponibles : 4,50 € * port f € 




adressez voire com m ancle d : 

JMJ ELECTRONIQUE - B.P. 2002 S - 13720 LA BOUILLAD1SSE avec un regiement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : OS20 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un regtement par Carte Bancaire 
Vous pouvcz e^nlement commander pur l lnternet : www.Glectronique-magazine.com/anc_num.asp 
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ABONNEZ 

VOU ; 




LDUU 






LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boTte aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 61 dece numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 

un cadeau* ! 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



1 



oui, 



Je m'abonne a 



E070 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn 

Adresse 

Code postal 

Tel. 



ELECTIIIIIIE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUH 



A PARTIR DU N° 

71 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



_ Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat | — TARIFS FRANCE' 

□ 6 numeros (6 mois) 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 







Date d'expiration: 






Cryptogramme visuel 

(3 derniers chiffres du n° aii dos de la cart 


3) 





Date, le 

Signature obligatoire ^ 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 
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DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



au choix parmi les 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
BE 2 AN5 



Gratuit 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe > v 
LI Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : . 
4 semaines dans la limite des' 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l / emballage) 



Pour le controle et rautomatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles5fo^ — 

GMB HR84 ^KA. — — . — - OTP 1 6 




La GMB HRS4 esi 

foncbnentolement un module 6 
Bane DIN en roesure d'accuelBlr 
one CPU Mini-Module 
du type CAN oo GMM a 28 

broches. Elle dispose de 8 entrees 
Galvaniquemenl isofees pout" les 
signaux NPN ou PM l ; 4 Relais 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 433 ou Boude de Courant ; 
imne : di^rses lanes TTL er 
undime^urs^ilil 

OTP 12/R84 

Quick Terminal 
Panel 12 touch**, 
8 entrees Opto, 4 
Relais 

Ponneau op&raleur, 
h foible tout, avec 
bottler standard 
DIN de 72x144 
Wlltt- Disponible 
avec eeran LCD 
R*tro*clair* 
OU Fluorescent 
aux formats 
2x20 carac teres 
ou Fluorescent 
Graphique 
140x16 pixels ; 
Clavier a 12 touches 
; communication type 
RS 232, RS 422 , RS 485 ou par Baucis de Courant ; ligne CAM ; 
Vibreur t E- in lame en mesure de contenlr tonfiqumHon-s et messages 
; 8 entrees Opto iso lees NPN ou * H f, 4 Relais de 5 A 

GMM 876 




GPC® 1 5R 




Aucvn systeme de developpement axterieur n'est necessaire. y 4C1J 

avec quark de 20MHz, ZSO compatible. De Ires nombreux langages de 
programmatic* sont dispon tales tomme PASCAL, N588, C, FORTH, BASIC 
Compiler, FGDOS, etc ll esl capable de pibter directement le Display LCD et 
Iq davier Double aliroentateur incorpore et maaasin pour bar re a Omega 
Jusqu h a 51 2K HAM avec batterie au lithium et 51 2K FLASH , Red Time 
dock; 24 lignes de I/O TTL; 8 relais; 1 6 enfrees optocouplees; 4 Counters 
apbcouples; Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current 
Loop; connecteur pour expansion Abaco^ I/O BUS; Watch -Dog; etc. Grace 
au systeme operationneJ FGDOS, il gere RAM Disk et ROM-Disk et program- 
me arectamenl la FLASH de bord avec le programme de l ulilisateur. 

GMM 932 

, , Mini-Module a 38 

broches bosee sur la CPU Philips 
P89LPC932 avec 8K FLASH 
, 768 Byte* RAM ; 512 Byles 
EE PROM , 3 Temporlsateurs 
Compteurs et 2 sections 
Temponsaffur Cornpteur a haute 
ronctionnalite (PwM, comparaison) : ~A 
Comparateurs ; I2C BUS ; 23 lignes d'E/S TTL , RS 
232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; etc Alfmenlarion de 2,4V a 5,5V 




GMM AC2 





qri4t ; Mini-Module a 23 broches bosee sur la CPU 
Microchip 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Temporisaieurs 
Compters et 2 sections de Temporisateur Compleur a haute 
fondi anna lite [PWM, comp»oraison), r 2 Comparateurs; 5 A/ 
D; \K BUS; Master/Slave SPI; 22 1 ignes d'E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

GMM PIC-PR 

gnK Mini Module 
PI C f Programmer 

Carte a bas pnx dotee de 
socle ZIF pour programmer 
Mini-Module 

\ wtflK&) de 2& ef 40 broches type 

GMM 876, GMM 4620, 
0^ CAN PIC ect. Lo carte est 
doree aussi de: connecreur 
D9 pour lo connection a la liqne R5232 connecteur 
PJ1 f pour MPLAB, connecteur a 10 broches pour la connection 
au FVogramrtKireur MP PIK+, connecteur pour lo section alimen- 
tataur; 2 LEDs, ed.. 

GMM 5115 

Mini-Module 

de 28 broches bosee 
sur la CPU Atmel 
T&9C5115 avec 
16K FLASH ; 256 

Bytes RAM ; 256 Bytes 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de la nee me nt 

J 2K EEPROM , 3 Temponsateu rs Compteurs et 2 sections 
de Temporisoteur Compteur a haute fondionnolile (PWM, 
comparaison] ; 18 lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 10 bits : RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etat ; Commutateur DIP de configuration ; etc 

GMM TST2 

Carte a foible coOt 

I pour revaluation et 

I I r experi menta lion q n f • 1 
I Mini-Module de 28 et 

I de 40 broches type GMM 
|51 15, GMM AC 2, GMM 
'932, GMM AM08. GMM 
AM32, etc. Elle est dotee de 
oorirtedwrs reckinguloilrfts 09 pour la conrwtion a la ligne serielle en 
RS 232; oonnecteurs 1 brocries pour la connexion d Ta AVR ' ; 
davier a 1d JouaSes; ecran LCD reiroeclaire, de 20 caradere* pour 2 
lignes; Buzzer; connedeurs et sections d'alimenlaiion; touches el LED 
pour la gesticn clei £/S numeriques etc 



GMM AM32 






Temporisaleur j 23 lignes d'E/S TTL 




Mini-Module de 40 broches bosee sur lo CPU AVR Atmel 
ATmega 32L av« 32 K FLASH ; 2K RAM ; IK EEPROM ; JTAG ; 
3 Temponwteura Compteurs ; A PWM, 3 A/N 10 bits ; SPI ; Chien de 
garde Temporisaleur ; 32 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL; ) LED d'etat , 
CommutateurDlPde configurarion ; etc. Alimentation de 2,7V a 5.5V. 

GMM AM08 

Mini -Module de 23 

broches bosee sur la CPU AVR 
Afmel ATmega 8 avec 8K 
FLASH iK RAM 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Temporlsaleurs 
Compteurs r 3 PWM j 8 A/N 
10/8 bits ; SPI , Chien de garde 
; RS 232 au TTL ; 1 IH> d'etat ; 
Commutateur DIP de configuration j etc. Alimentation de 2,7V a 5,5V 

QTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Panneau operateur proles- 
sionnel, IP 6S f a bew prix, 
avec 4 diflerenh 
type^ de Display, 1 6 
LED, Buzzer, Roches 
de person nali sation, 
Sene en RS232, 
RS422, RS485 
_ ou Current Loop; 
^ Alimentoteur incor- 
pore, jusqu'a 200 messages, 
messages qui defflent sur le 
display, ek. Option pour lecteur 
de carles magnetic;ues, man u el aw 
mo to rise, et relais. Tres facile a utilizer quel que soil 
Penvironnement. 





de 40 brocries baiee 
sur la CPU Atmel 
T89C51AC2 avec 
32K FLASH 256 

&ytes RAM ; IK 
EkAM ■ 2K FLASH 
pour Programme 
de lancement , 
2K EEPROM , 3 

Tempomciteuri Compteurs et 5 sections de Temponsaleur Compteur a haute 
forictionnalire fWM r chien de garde, comparaison) r 32 lianes dE/3 TTL ; 8 A/N 
10 J»h ; RS 232 au TTL ■ 2 IfDs d'etat ; Cammulcrt&ur DIPde amfigurotim ; etc 




Quick Term ina I Panel 1 6 touches 

Panneau operateur, a bas prix, avec un magasin standard 

3e 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD Retroeclaire ou 
Fluorescent 

dan$ les formats 
2x20 ou 4x20 
carac teres; clavier 
a 16 touches; 
communication 
en RS 232, RS 
422, RS 485, au 
Currenl Loop; 
Buzzer; E ■ capa- 
ble de con tern r 
(usqu'a 100 mes- 
sages; 4 entrees 
optocouplees, que 
Pon peut acquerir 
a trovers la ligne 
serie el suscepti- 
bles de representer 
de facon autonome 1 6 messages different meme temps j usqu'a 
8 dispasstifs. 

CAN PIC 

— _ CAN Mini-Modul« 

^BBHHbl dfr IS brocket bate iur 
^ WAliiilA le CPU Microchip 

■ 18F46&0 gvdc 64K 
FLASH, 4K RAM; IK 
EHPftOM; 2 Timar-countar!!, «t 
2 jadtoni Timw-Counter 6 
hciuiB fonctiwifiolits (PWM, 
™fcti dog, cotrp£Mtiis<yi ); RTC 
+ 240 Odeh RAM. tarrpormet par batter ie au Litfiiurn, Pc BUS ; 22 lignes 
d r E/S TTL; 10 &JH 10 bfc; 85 232 w TTL; CiN, 2 LH)i de toi^ticnownant; 
Commutatour DIPde oonfiguroricn; ete. 

CAN GMT 

Carte, a bos prix, pour TlHw 
lualfon et ('experimentation 
des MiniModules fype 

CAN GM0 CAN GMT et CAN 

GM2 Dotee de connecteurs 
SUB D9 pour ta connexion 
a la ligne CAN et a ki ligne 
>e rie He en RS 232 



Cette famille 
de cartes 
peripherlEiiJes, 
pour monfege 

sur borre 

DIN, ccmprerrd ; Double 
sedan a limenta trice; une 
section pour la bglque 
de bora et pour la 
CPU extern e et f autre pour 
M section gcilvaniquemenl isofee; 4 
modeles avec un nombre dlFferenl 
d 'entrees oploisafees de sorties 
a fiebls Disponfcb e^alement 
le.vets^Vuiva^SzBT^a^c 
sorties a Transisbrs. Confiqu rations 
d' Entrees + Sortie* dispcmlbles : ZBR 
324=32+24, ZBR 24&24+16, ZBR 
168=16+6; ZBR 3^=8+4. On fes 
pilote avec Abaao* I/O BUS. Elles brment le com- 
plennent ideal pour les CPU de la et _ auxcjueUes eflesse 
tienf mecaniquefinent sur la m&me barre DIN en bmnanl un seul dispositiF 
soliJe On peut les pibter dlredernent, au moyen d'un adaplateur PCC 
> . - , depura la porte parallefe du PC 

GMB HR168 

La6MBHR168«t 

(ondamenfalement 
un module a Barre 
DIN en mesure 
d J accueillir une 
CPU m*M 
Mini-Module du 
type Gm a 40 
broches tile dispose 
de 1 6 entrees 
Galvaniquemint 
isolees pour les 
sign aux NPN ou 
C'NP; 8 Relais de 5 
A; ligne RS 232 r RS 422, RS 485 ou Boucle de Couront; diverse* lignes 
TTLetun dimentoteur stabilise 






40016 San Giorgio di Piano (B0) - Via dell'Artigiano, 8/6 
Tel. 439 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 

Web au site: tiflp /Arm* grito II ■ hflp^ 1 , www.gri(o com 
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LEXTRONIC 

36/40 Rue du Gal de Gaulle 
94510 La Queue en Brie 
Tel: 01 45.76.83 88 - Fax: 01.45.76 83.88 
E-mail: lexlronic(3rtextTonic.lr - titlp:/Av ww.lextronic.fr 



FR4.13 




66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de MontreuiL | 
Tel ; 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h etdu mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 



uommande secunsee 



13Pt-Ti^tiK»;iB;^a^:^:wa.-i^:i--ti»:«« 



pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO SO 55 (0.306 € / min) 



-asm 




i/UUffCflC 

I Rex 



SIMBA 202S. 

CDTV410 MM 
CDTV410MM+ 

FX-7220 

FX-6915 

FX-5015 

CI-20E 

CDTV415 VM 

DM-500S 

DM-7020 telephones. 

PIXX3510. 



_ 



REX IV 



Une toute nouvelfe generation de demodulateurs 2 ports 
PCMCIA + 2 lecteurs de cartes 
1 x Entree LNB (type F) 

1 x Sortie LNB (type F) : Loop-through 
4 x Fiches RCA (Video, AUDIO G/D et Audio Numerique) 

2 x Ports peritei (TV t VCR) 
1 x Modufateur de RF ANT 

1 x Modufateur de RF TV/VCR 

1 x RS232 (fiche en DaB troches) pour la mise a jour 




Considere comme un des meilteur tuner 
pour ia TNT t donnez a voire televiseur 
ta quatite numehque 



Ne vous serrez plus la ceinture, possibilite de reglement en 



sans frais (modatite au magasin) 





Matrix reloaded = 59.00€ 

Matrix revolution.... = 55.00€ 

Matrix reborn = 69.QQ€ 

Reality cam = 89.00€ 

Xcam = =85.00€ 

viaccess rouge =65.00€ 

freextv =65.0Q€ 

sky crypt = 149.00€ 

zetacam blue =63.0Q€ 

dragon =99.00C 

dragon + carte loader = 109.00€ 



Wafer gold 1BTB4 etZJIcIS 2.2 D £ 

Silver. 16f876/7 et 24lc64 5.90 € 

Silver. greEm..1fifB7Gl7 et 24 Id 23 S.I 5 £ 

Atmcga Atnicga163 et 24 Ic 256 15.00 € 

FUN AT9D5B51S * 24LCS4 . .4.25 € 

FUN 4 .ATOOSSSIS ♦ 24LC 256 5.95 € 

FUN S AT90SE51S + 24LC SI 2 5.70 C 

FUN 6 AT90S6515 ♦ 24LC 1024 7.90 € 

FUN 7 AT90SE51S * 2'24LC 1024 1 3.50 C 

TITANIUM 2 Nouvclle titanium 54.00 € 

FUNUSB +■ adaptaleur = funG en usb ..53.00 C 

KNOTCARD... atLmodif de tarlf possible. ..44.00 € 

TITANCARD2 57 50 £ 

PLATINIUM ittmodlf de tarif possible .47.00 € 

OPOS.. Equivalent titanium ou knoicard 57.00 C 

SCT SATISFACTION public avert 159.00 € 

IN X WORLD public averti S3 .00 E 

DRAjmOAD. 25.00 € 




est controls par 
microprocesseur ce qui terend tres 
fiable etprecis.Cet instrument est 
unique caril peut mesurer le signal 
satellite a partir de deux LNB en mime temps 
Uintensite de reception est representee 
grapbiquement sur 'afficheur LCD sous forme 
d'echelles graduees et de nombres de 



X 



Dynamite= 34.00€ 

Infinity usb - 27.95€ 

infinity phoenix = ..45.00€ 

Mastera v - 84.00€ 

Mastercrd2= .....115.00€ 

Millenium4+= 1 9. 50€ 

Mini apollo= 11.00€ 

Mufiipro rs232= 34.00€ 

Muttipro usb=.... 26.00€ 




Programme les magic modules 
et les clones (Matrix -axas - etc) 
mais aussi d 'autre cam de fa famille; 
zetacam .Possede en plus un 
J TAG interface pour la DM70 00 
Se branchesur port USB 

cas interface 2 USB = 52.00€ 

ADD-ON = 37.00€ » 

Cas interface +ptf p^k* = 32.00€ - 




SATLSSK DIGITAL NIT 



920- 21 50MHz, facilement reducible 
jusqu'a 250MHz {en zoom max) 
Environ 3 SdB^V (niveau sonore) 
Environ 90dBfiV 

lecture NIT se/on te standards DVB. 
tdentifie tes satellites et te nam des 
chatnes tete el ceftes de la radio 

Muitistandards TV/Audio 
(PAL, NTSC, SECAM) 

Environ 5kg, 'hhAjJAA 

Uvre svec sacoche de transport 



SATL©©K MICRO + 

mesure deux LNB en mime temps 
tres sensible 

Affichage par un ecran LCD haute 
definition 

RS 232 pour mise a jour 
Batterie integree 

Seulement 2kg, Uvre avec sacoche 
de transport 




A 0. 5db simple sortie 9. 90€ 

g^P 0.3db Simple sortie eco 9. 90€ 

m 0. Sdb double sortie. .29.004 

'Jj^M 0.5cfb quadruple sortie 189.00€ 

O.Sdb octuple sorties 175.0Q€ 

i Q.3dbprof.!NVACOM. 49.00€ 

^ - J.3db prof-double sortie B2.00€ 

i f m ^ O.Sdb simple sortie 27. 00€ 

0.5db double sortie 99.00€ 

O.Sdb quadruple sortie... 189.QQ€ 

Glisse sur terre,sur I'eau et ia glace ( coussin d'air) 
Autonomie de plus de 25 minutes portee environ 

50 metres. Dim: 330 z?7Qx180 





Demodulateur satellite pour PC sur connecteur USB 
+ Reception de chafnes TV et radio numeriques 
+ Magnetoscope numerique (fonction PVR) 
+ Optimise et prepare pour ta reception de services de donnees* 
+ Liste des chatnes preprogrammees 
* Services de donnees preprogrammed 
+ Tetetexte 

+ Guide Efectronique des Programmes 
+ Logiciet de magnetoscope 
+ Reception de services de donnee numeriques 
+ Optimise et prepare pour Highspeed Internet via DVB 



Non seulement cette carte est Vune des plus performante 
du marche, mais eile demeure aussi la moins chere : 
Suite a une etude de marche realisee en Janvier 200^ 
concernant les sites de consommable PC en ' w - -> 
France (55 sites repertories)* le prix moyen pour une a 
carte PCI similaire a la SkyStar2 (concurrent ' Pinnacle 
et Hauppauge) est de 738,16 € TTC, Lf£XMxJaaaaal 



tdentique au modete au dessus mais equipee 
d'un emplacement PCMCIA . 

fonction du module insere, Vous pouvez 





■a 



DfG/TBL Pro Accu est aliments soit par une 
batterie rechargeable integree sort a partir 
d'un recepteur (a tr avers un coaxial). 11S.0O€ 




C5M9,95€ 



Livree a veil 



1: 



In prw son! tfewnte ft litre indicate ei peuven: Mre mcdiim um preavis vcinez Im prw sur inter n« pour les venm par o 



s T&iii nos pn< sow TTC Les pf odurla b< 
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